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posiada jakichkolwiek elemen-
tow sterujgeych. O wiele lep-
szym energetycznie rozwigza-
niem jest zastosowanie elektro-
nicznych zawordw rozpreznych.
Dysponuja one sporym zakre-
sem roznicy ci$nien dfawienia
freonu. Pracujg zwykle przy
przegrzaniu zaledwie 2K. Wy-
magaja jednak zainstalowania
przynajmniej dwoch czujnikow
temperatury i ukladu sterowa-
nia. Zawor tego typu nawet w
zwyklych klimatyzatorach
umozliwia obnizenie kosztow
eksploatacji. Z jednej strony
zmniejsza zuzycie energii elektrycznej
przez sprezarke (male przegrzanie), a
przy temperaturach powietrza r6znych
od nominalnych obniza stopief spre-
zania sprezarki, zmniejszajac zuzycie
energii elektrycznej. Przy urzadze-
niach klimatyzacyjnych wypo-
sazonych dodatkowo w sprezar-

ke inwerterowg oszczednoSci =
energii s3 znaczace.

® Wymiennik energii cieplne;j
jednostki wewnetrznej - pod-

czas chlodzenia pelni rol¢ pa-
rownika. Ma podobna budowe

co skraplacz, jednak jego po-
wierzchnia ~ wymiany jest
znacznie mniejsze niz wynika-

foby to z proporcji wydajnosci
chtodniczej do mocy skrapla-

nia. Jest to spowodowane tym,

ze klimatyzatory maja stosun-

kowo niskg temperature odpa-
rowania w stosunku do temperatury
powietrza w pomieszczeniu. W zwigz-
ku z tym wigksza jest logarytmiczna
rdznica temperatur towarzyszgca wy-
mianie ciepla, dodatkowo za$ procz
ochfodzenia powietrza na chtodnicy
dochodzi takze do wykraplania wody
zawartej w powietrzu (tak zwane cie-
plo utajone).

® Wentylator wymiennika wewnetrz-
nego - podobnie jak w przypadku
wentylatora wymiennika zewnetrzne-
go, jest dobierany wraz z wymienni-
kiem energii cieplnej jednostki we-
wnetrzne;j.

® Sprezarka z separatorem cieczy - w
przypadku klimatyzatoréw split stosu-
je si¢ trzy typy sprezarek hermetycz-
nych: z wirujagcym tlokiem, swing i spi-
ralne. Sprezarki tlokowe sg stosowane
bardzo rzadko 1 w zasadzie tylko dla
wickszych wydajnosci chfodniczych. O
ile sprezarka typu swing stanowi od-
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miang sprezarki z wirujgeym tlokiem,
o tyle sprezarka spiralna ma inng zasa-
de dzialania i inng geometrie. Mniej-
sza jest w nich tak zwana przestrzen
szkodliwa, a to rzutuje na zakres pracy
pompy ciepla. Urzadzenia klimatyza-
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cyjne pracujace w trybie pompy ciepla,
wyposazone w ten typ sprezarki beda
sprawnie dzialaly do nizszych tempe-
ratur powietrza Zewnetrznego niz ana-
logiczne urzgdzenia ze sprezarkami z
wirujacym tlokiem i swing. Niestety,
sprezarki tego typu sg zdecydowanie
drozsze od dwoch pozostatych typow,
w zwigzku z czym stosuje si¢ je do
urzadzen o wydajnoSciach chtodni-
czych powyzej 7 kW.

Kazda z tych trzech typow spreza-
rek moze zosta¢ wyposazona w silnik
z inwerterowg regulacja obrotow, a
wicc posiadaé bedzie w szerokim za-
kresie regulacje wydajnoSci chtodni-
czej. Okresla sie ja jako regulacja
plynna, w rzeczywistoSci jednak jest
ona skokowa i wigze si¢ ze zmiang
czestotliwoSci pragdu zmiennego zasi-
lajacego silnik sprezarki. Kroki zmia-
ny obrotéw sg jednak tak male, ze
przyjmuje si¢, ze regulacja jest plyn-

na. To, czy sprezarka jest wy-
posazona w regulacje inwerte-
rowa, czy tez nie, nie rzutuje
na zakres pracy pompy ciepla,
natomiast fakt ten bedzie mial
duzy wplyw na koszty eksplo-
atacyjne klimatyzatorow.

2 Projekt
na parametry
Wickszo$¢ oferowanych na

naszym rynku urzadzen tyl-
ko chtodzgcych klimatyza-

2 cyjnych projektowana jest na

nominalne parametry:

@ temperatura powietrza Zewnetrz-

nego 35°C,

@ temperatura termometru mokrego

powietrza w klimatyzowanym po-

mieszczeniu 19°C,

@ temperatura termometru mokrego
powietrza w klimatyzowanym
pomieszczeniu 27°C.

Przy powyzszych parame-
trach temperatura odparowa-
|I1 nia wynosi najczeSciej okofo

i 4°C, skraplania 45°C. Dla

[i czynnika chtodniczego R410A

“ beda to cisnienia odpowied-

nio: odparowanie okoto 9 ba-

= row, skraplanie okofo 27 ba-
row. Roznica ci$nien w ukla-
dzie chlodniczym pomiedzy
strong ssawng i tfoczng wynie-
sie 18 barow. Stopien spr¢za-

3 nia sprezarki wyniesie 2,8.

Przyjmijmy przyktadowo, ze
klimatyzator ze sprezarka typu on-off i
kapilarg jako elementem dtawigcym,
bedzie posiadat nominalng wydajnosé
chtodniczg 2,5 kW przy zuzyciu energii
0,77 kW. Pomijajac straty energii, przyj-
mujemy, ze moc skraplania podczas
pracy nominalnej wyniesie 3,27 kW.

Z zaworem

Czy wystarczy do powyzszego ukla-
du chlodniczego wstawi¢ zawor
czwordrogowy, by otrzymaé sprawnie
dziatajaca pompe ciepla? Rozwazmy,
co stanie si¢, gdy powyzszy klimaty-
zator doposazymy w zawor czwordro-
gowy (rys. 2).

Podczas pracy w trybie chlodzenia
warunki pracy prawie si¢ nie zmienig.
Zwigksza sie tylko opory przeptywu
freonu z uwagi na wprowadzenie za-
woru trojdrogowego, powstanie takze
miejsce niewielkiej wymiany ciepla

www.instalator.p/



