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po�sia�da�ja�kich�kol�wiek�ele�men�-

tów�ste�ru�ją�cych.�O�wie�le� lep�-

szym�ener�ge�tycz�nie�roz�wią�za�-

niem�jest�za�sto�so�wa�nie�elek�tro�-

nicz�nych�za�wo�rów�roz�pręż�nych.

Dys�po�nu�ją�one�spo�rym�za�kre�-

sem�róż�ni�cy�ci�śnień�dła�wie�nia

fre�onu.� Pra�cu�ją� zwy�kle� przy

prze�grza�niu�za�le�d�wie�2K.�Wy�-

ma�ga�ją� jed�nak� za�in�sta�lo�wa�nia

przy�naj�mniej�dwóch�czuj�ni�ków

tem�pe�ra�tu�ry�i�ukła�du�ste�ro�wa�-

nia.�Za�wór�te�go�ty�pu�na�wet�w

zwy�kłych� kli�ma�ty�za�to�rach

umoż�li�wia� ob�ni�że�nie� kosz�tów

eks�plo�ata�cji.� Z� jed�nej� stro�ny

zmniej�sza�zu�ży�cie�ener�gii�elek�trycz�nej

przez�sprę�żar�kę�(ma�łe�prze�grza�nie),�a

przy�tem�pe�ra�tu�rach�po�wie�trza�róż�nych

od�no�mi�nal�nych�ob�ni�ża�sto�pień�sprę�-

ża�nia�sprę�żar�ki,�zmniej�sza�jąc�zu�ży�cie

ener�gii� elek�trycz�nej.� Przy� urzą�dze�-

niach�kli�ma�ty�za�cyj�nych�wy�po�-

sa�żo�nych�do�dat�ko�wo�w�sprę�żar�-

kę� in�wer�te�ro�wą� oszczęd�no�ści

ener�gii�są�zna�czą�ce.

l Wy�mien�nik�ener�gii�ciepl�nej

jed�nost�ki�we�wnętrz�nej�-�pod�-

czas�chło�dze�nia�peł�ni�ro�lę�pa�-

row�ni�ka.�Ma�po�dob�ną�bu�do�wę

co� skra�placz,� jed�nak� je�go�po�-

wierzch�nia� wy�mia�ny� jest

znacz�nie�mniej�sze�niż�wy�ni�ka�-

ło�by�to�z�pro�por�cji�wy�daj�no�ści

chłod�ni�czej�do�mo�cy�skra�pla�-

nia.�Jest�to�spo�wo�do�wa�ne�tym,

że�kli�ma�ty�za�to�ry�ma�ją�sto�sun�-

ko�wo�ni�ską�tem�pe�ra�tu�rę�od�pa�-

ro�wa�nia�w�sto�sun�ku�do�tem�pe�ra�tu�ry

po�wie�trza�w�po�miesz�cze�niu.�W�związ�-

ku�z�tym�więk�sza�jest�lo�ga�ryt�micz�na

róż�ni�ca�tem�pe�ra�tur�to�wa�rzy�szą�ca�wy�-

mia�nie�cie�pła,�do�dat�ko�wo�zaś�prócz

ochło�dze�nia�po�wie�trza�na�chłod�ni�cy

do�cho�dzi�tak�że�do�wy�kra�pla�nia�wo�dy

za�war�tej�w�po�wie�trzu�(tak�zwa�ne�cie�-

pło�uta�jo�ne).

lWen�ty�la�tor�wy�mien�ni�ka�we�wnętrz�-

ne�go� -� po�dob�nie� jak� w� przy�pad�ku

wen�ty�la�to�ra�wy�mien�ni�ka�ze�wnętrz�ne�-

go,�jest�do�bie�ra�ny�wraz�z�wy�mien�ni�-

kiem�ener�gii�ciepl�nej�jed�nost�ki�we�-

wnętrz�nej.

l Sprę�żar�ka�z�se�pa�ra�to�rem�cie�czy�-�w

przy�pad�ku�kli�ma�ty�za�to�rów�split�sto�su�-

je�się�trzy�ty�py�sprę�ża�rek�her�me�tycz�-

nych:�z�wi�ru�ją�cym�tło�kiem,�swing�i�spi�-

ral�ne.�Sprę�żar�ki�tło�ko�we�są�sto�so�wa�ne

bar�dzo�rzad�ko�i�w�za�sa�dzie�tyl�ko�dla

więk�szych�wy�daj�no�ści�chłod�ni�czych.�O

ile�sprę�żar�ka�ty�pu�swing�sta�no�wi�od�-

mia�nę�sprę�żar�ki�z�wi�ru�ją�cym�tło�kiem,

o�ty�le�sprę�żar�ka�spi�ral�na�ma�in�ną�za�sa�-

dę�dzia�ła�nia�i�in�ną�geo�me�trię.�Mniej�-

sza�jest�w�nich�tak�zwa�na�prze�strzeń

szko�dli�wa,�a�to�rzu�tu�je�na�za�kres�pra�cy

pom�py�cie�pła.�Urzą�dze�nia�kli�ma�ty�za�-

cyj�ne�pra�cu�ją�ce�w�try�bie�pom�py�cie�pła,

wy�po�sa�żo�ne�w�ten�typ�sprę�żar�ki�bę�dą

spraw�nie�dzia�ła�ły�do�niż�szych�tem�pe�-

ra�tur�po�wie�trza�ze�wnętrz�ne�go�niż�ana�-

lo�gicz�ne�urzą�dze�nia�ze�sprę�żar�ka�mi�z

wi�ru�ją�cym�tło�kiem�i�swing.�Nie�ste�ty,

sprę�żar�ki�te�go�ty�pu�są�zde�cy�do�wa�nie

droż�sze�od�dwóch�po�zo�sta�łych�ty�pów,

w� związ�ku� z� czym� sto�su�je� się� je� do

urzą�dzeń� o� wy�daj�no�ściach� chłod�ni�-

czych�po�wy�żej�7�kW.

Każ�da�z�tych�trzech�ty�pów�sprę�ża�-

rek�mo�że�zo�stać�wy�po�sa�żo�na�w�sil�nik

z� in�wer�te�ro�wą� re�gu�la�cją� ob�ro�tów,� a

więc�po�sia�dać�bę�dzie�w�sze�ro�kim�za�-

kre�sie�re�gu�la�cję�wy�daj�no�ści�chłod�ni�-

czej.� Okre�śla� się� ją� ja�ko� re�gu�la�cja

płyn�na,�w�rze�czy�wi�sto�ści�jed�nak�jest

ona� sko�ko�wa� i� wią�że� się� ze� zmia�ną

czę�sto�tli�wo�ści�prą�du�zmien�ne�go�za�si�-

la�ją�ce�go�sil�nik�sprę�żar�ki.�Kro�ki�zmia�-

ny� ob�ro�tów� są� jed�nak� tak�ma�łe,� że

przyj�mu�je�się,�że�re�gu�la�cja�jest�płyn�-

na.�To,�czy�sprę�żar�ka�jest�wy�-

po�sa�żo�na�w�re�gu�la�cję�in�wer�te�-

ro�wą,�czy�też�nie,�nie�rzu�tu�je

na�za�kres�pra�cy�pom�py�cie�pła,

na�to�miast�fakt�ten�bę�dzie�miał

du�ży�wpływ�na�kosz�ty�eks�plo�-

ata�cyj�ne�kli�ma�ty�za�to�rów.

Więk�szość�ofe�ro�wa�nych�na

na�szym�ryn�ku�urzą�dzeń�tyl�-

ko� chło�dzą�cych� kli�ma�ty�za�-

cyj�nych�pro�jek�to�wa�na�jest�na

no�mi�nal�ne�pa�ra�me�try:

l tem�pe�ra�tu�ra�po�wie�trza�ze�wnętrz�-

ne�go�35°C,

l tem�pe�ra�tu�ra�ter�mo�me�tru�mo�kre�go

po�wie�trza� w� kli�ma�ty�zo�wa�nym� po�-

miesz�cze�niu�19°C,

l tem�pe�ra�tu�ra�ter�mo�me�tru�mo�kre�go

po�wie�trza�w�kli�ma�ty�zo�wa�nym

po�miesz�cze�niu�27°C.

Przy� po�wyż�szych� pa�ra�me�-

trach�tem�pe�ra�tu�ra�od�pa�ro�wa�-

nia� wy�no�si� naj�czę�ściej� oko�ło

4°C,� skra�pla�nia� 45°C.� Dla

czyn�ni�ka�chłod�ni�cze�go�R410A

bę�dą� to� ci�śnie�nia� od�po�wied�-

nio:�od�pa�ro�wa�nie�oko�ło�9�ba�-

rów,� skra�pla�nie� oko�ło� 27� ba�-

rów.�Róż�ni�ca�ci�śnień�w�ukła�-

dzie� chłod�ni�czym� po�mię�dzy

stro�ną�ssaw�ną�i�tłocz�ną�wy�nie�-

sie�18�ba�rów.�Sto�pień�sprę�ża�-

nia�sprę�żar�ki�wy�nie�sie�2,8.

Przyj�mij�my�przy�kła�do�wo,�że

kli�ma�ty�za�tor�ze�sprę�żar�ką�ty�pu�on�-off�i

ka�pi�la�rą� ja�ko�ele�men�tem�dła�wią�cym,

bę�dzie�po�sia�dał�no�mi�nal�ną�wy�daj�ność

chłod�ni�czą�2,5�kW�przy�zu�ży�ciu�ener�gii

0,77�kW.�Po�mi�ja�jąc�stra�ty�ener�gii,�przyj�-

mu�je�my,� że� moc� skra�pla�nia� pod�czas

pra�cy�no�mi�nal�nej�wy�nie�sie�3,27�kW.

Z�za�wo�rem

Czy�wy�star�czy�do�po�wyż�sze�go�ukła�-

du� chłod�ni�cze�go� wsta�wić� za�wór

czwór�dro�go�wy,�by�otrzy�mać�spraw�nie

dzia�ła�ją�cą�pom�pę�cie�pła?�Roz�waż�my,

co�sta�nie�się,�gdy�po�wyż�szy�kli�ma�ty�-

za�tor�do�po�sa�ży�my�w�za�wór�czwór�dro�-

go�wy�(rys.�2).�

Pod�czas�pra�cy�w�try�bie�chło�dze�nia

wa�run�ki�pra�cy�pra�wie�się�nie�zmie�nią.

Zwięk�szą�się�tyl�ko�opo�ry�prze�pły�wu

fre�onu�z�uwa�gi�na�wpro�wa�dze�nie�za�-

wo�ru�trój�dro�go�we�go,�po�wsta�nie�tak�że

miej�sce�nie�wiel�kiej�wy�mia�ny� cie�pła
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