
po�mię�dzy�czyn�ni�kiem�na�ssa�niu�i�tło�-

cze�niu�sprę�żar�ki.

W�try�bie�grza�nia�spra�wa�nie�co�się

kom�pli�ku�je:

l Wy�mien�nik�cie�pła�w�jed�no�st�ce�we�-

wnętrz�nej,� któ�ry� ma� mniej�szą� po�-

wierzch�nię� wy�mia�ny� cie�pła� od� wy�-

mien�ni�ka�cie�pła�w�jed�no�st�ce�ze�wnętrz�-

nej,�bę�dzie�mu�siał�od�dać�cie�pło�pa�ro�-

wa�nia�i�cie�pło�wpro�wa�dza�ne�do�fre�onu

przez� sprę�żar�kę.� Wy�mien�nik� bę�dzie

nie�do�wy�mia�ro�wa�ny.�By�od�dać�ca�łe�cie�-

pło�skra�pla�nia,�tem�pe�ra�tu�ra�kon�den�sa�-

cji�bę�dzie�mu�sia�ła�być�wyż�sza�o�oko�ło

20�K�od�tem�pe�ra�tu�ry�po�wie�trza�za�sy�sa�-

ne�go�przez�wen�ty�la�tor� jed�nost�ki�we�-

wnętrz�nej.�Je�śli�w�po�miesz�cze�niu�tem�-

pe�ra�tu�ra� wy�no�si� 21°C,� tem�pe�ra�tu�ra

kon�den�sa�cji�wy�nie�sie�41°C�(ci�śnie�nie

kon�den�sa�cji�25�ba�rów).

l Za�in�sta�lo�wa�na� w� kli�ma�ty�za�to�rze

sprę�żar�ka�za�cho�wa�no�mi�nal�ny�dla�try�-

bu�chło�dze�nia�prze�pływ�fre�onu�przy

stop�niu�sprę�ża�nia�2,8,�czy�li�ci�śnie�nie

ssa�nia�wy�nie�sie�oko�ło�8,2�ba�ra.

lPrzy�za�cho�wa�nym�ma�so�wym�stru�mie�-

niu�prze�pły�wu�czyn�ni�ka�chłod�ni�cze�go

ele�ment�dła�wią�cy�w�po�sta�ci�ka�pi�la�ry�za�-

dła�wi�na�ci�śnie�nie�czyn�ni�ka�chłod�ni�cze�-

go�do�18�ba�rów,�czy�li�o�7�ba�rów.

Jak�wi�dać,�cha�rak�te�ry�sty�ki�prze�pły�-

wo�we�sprę�żar�ki�i�ele�men�tu�dła�wią�ce�-

go�są�róż�ne.�Punkt�współ�pra�cy�sprę�żar�-

ki�i�ele�men�tu�dła�wią�ce�go�bę�dzie�róż�-

ny� od� punk�tu� współ�pra�cy� ukła�du

chłod�ni�cze�go�w�try�bie�chło�dze�nia.�W

po�rów�na�niu� z� try�bem� chło�dze�nia� w

try�bie�pra�cy�pom�py�cie�pła�zwięk�szy�się

sto�pień�sprę�ża�nia�sprę�żar�ki,�co�spo�wo�-

du�je�zmniej�sze�nie�ma�so�we�go�stru�mie�-

nia�prze�pły�wu�czyn�ni�ka�chłod�ni�cze�go

przez� sprę�żar�kę,� mniej�szy� stru�mień

prze�pły�wu�fre�onu�przez�ka�pi�la�rę�spo�-

wo�du�je�zmniej�sze�nie�dła�wie�nia.

W�prak�ty�ce�ta�ki�kli�ma�ty�za�tor�po�do�-

po�sa�że�niu�go�w�od�po�wied�nie�za�bez�-

pie�cze�nia� in�sta�la�cji� fre�ono�wej� nada�-

wał�by� się� tyl�ko� do� do�grze�wa�nia� po�-

miesz�czeń�zlo�ka�li�zo�wa�nych�w�stre�fie

oko�ło�zw�rot�ni�ko�wej�w�po�bli�żu�mo�rza.

Kli�ma�ty�za�tor�za�in�sta�lo�wa�ny�w�Pol�sce

bę�dzie�grzał�dla�tem�pe�ra�tur�po�wie�trza

ze�wnętrz�ne�go�po�wy�żej�5°C.�Ile�ta�kich

kli�ma�ty�za�to�rów�tra�fia�do�Pol�ski,�trud�-

no� okre�ślić.� Ich� dys�try�bu�cją� zwy�kle

zaj�mu�ją�się�hi�per�mar�ke�ty,�a�sa�me�kli�-

ma�ty�za�to�ry�ma�ją�co�raz�to�no�we�na�zwy.

Czy�więc�pro�sty�kli�ma�ty�za�tor�mo�że

grzać� przy� niż�szych� tem�pe�ra�tu�rach

po�wie�trza�ze�wnętrz�ne�go?�Oto�przy�-

kła�dy�sto�so�wa�nych�roz�wią�zań:

1.�Za�sto�so�wa�nie�ka�pi�la�ry�o�więk�szym

dła�wie�niu�stru�mie�nia�po�zwa�la�na�eks�-

plo�ata�cję�urzą�dzeń�kli�ma�ty�za�cyj�nych�w

try�bie�pom�py�cie�pła�do�tem�pe�ra�tur�po�-

wie�trza�ze�wnętrz�ne�go�oko�ło�-5°C.�Wa�-

dy:� po�pra�wie�nie� pa�ra�me�trów� grza�nia

od�by�wa�się�kosz�tem�pa�ra�me�trów�chło�-

dze�nia�-�pro�jek�to�wa�ne�więk�sze�ci�śnie�-

nie� skra�pla�nia� w� try�bie� chło�dze�nia

zwięk�sza�sto�pień�sprę�ża�nia�sprę�żar�ki,

co�z�ko�lei�po�wo�du�je�więk�sze�zu�ży�cie

ener�gii�elek�trycz�nej�i�in�ten�syw�niej�sze

zu�ży�wa�nie�się�ele�men�tów�sprę�żar�ki.�W

try�bie�chło�dze�nia�przy�tem�pe�ra�tu�rach

po�wie�trza�ze�wnętrz�ne�go�po�ni�żej�30°C

ko�niecz�ne�jest�sto�so�wa�nie�re�gu�la�to�rów

ob�ro�tów�wen�ty�la�to�ra�wy�mien�ni�ka�ze�-

wnętrz�ne�go�-�je�go�brak�naj�czę�ściej�pro�-

wa�dzi�do�ob�lo�dzeń�wy�mien�ni�ka�w�jed�-

no�st�ce�we�wnętrz�nej.

2.�Za�sto�so�wa�nie�dwóch�ka�pi�lar�pra�-

cu�ją�cych� rów�no�le�gle� lub� sze�re�go�wo

po�zwa�la�na�eks�plo�ata�cję�urzą�dzeń�kli�-

ma�ty�za�cyj�nych� w� try�bie� grza�nia� do

tem�pe�ra�tu�ry�po�wie�trza�ze�wnętrz�ne�go

oko�ło�8°C.�Dzię�ki�dwóm�ka�pi�la�rom�i

jed�ne�mu�za�wo�ro�wi�zwrot�ne�mu�otrzy�-

mu�je�my�dwie�róż�ne�cha�rak�te�ry�sty�ki

dła�wie�nia.�Prze�pływ�z�mniej�szym�dła�-

wie�niem�wy�ko�rzy�sty�wa�ny�jest�dla�try�-

bu� pra�cy� chło�dze�nia,� prze�pływ� z

więk�szym�dła�wie�niem�wy�ko�rzy�sty�wa�-

ny�jest�w�try�bie�pra�cy�grza�nia.�Po�pra�-

wa� pa�ra�me�trów� grza�nia� nie� od�by�wa

się�kosz�tem�pa�ra�me�trów�chło�dze�nia.

3.�Zwięk�sze�nie�wy�dat�ków�po�wie�-

trza� wen�ty�la�to�rów� jed�no�stek� we�-

wnętrz�nej�i�re�gu�la�cja�wy�dat�ku�po�wie�-

trza�wen�ty�la�to�ra�jed�nost�ki�ze�wnętrz�-

nej�-�dzię�ki�te�mu�roz�wią�za�niu�zmniej�-

sze�niu�ule�gną�róż�ni�ce�tem�pe�ra�tur�po�-

mię�dzy�od�pa�ro�wa�niem�i�po�wie�trzem

ze�wnętrz�nym�w� funk�cji� oszro�nie�nia

wy�mien�ni�ka� cie�pła� oraz� po�mię�dzy

skra�pla�niem�i�po�wie�trzem�w�ogrze�wa�-

nym�po�miesz�cze�niu.�Przy�tym�za�cho�-

wa�nym� stop�niu� sprę�ża�nia� sprę�żar�ki

moż�li�wa�bę�dzie�eks�plo�ata�cja�pom�py

cie�pła� przy� tem�pe�ra�tu�rze� po�wie�trza

ze�wnętrz�ne�go�oko�ło�-10°C.�Wa�dą�roz�-

wią�za�nia�jest�ko�niecz�ność�za�sto�so�wa�-

nia�elek�tro�nicz�nych�ukła�dów�ste�ro�wa�-

nia�pręd�ko�ścią�ob�ro�to�wą�wen�ty�la�to�rów

w� jed�nost�kach� we�wnętrz�nej� i� ze�-

wnętrz�nej,�co�jest�znacz�nie�droż�sze�w

pro�duk�cji.�In�ną�wa�dą�jest�zwięk�sze�nie

po�zio�mu� emi�to�wa�ne�go� ha�ła�su� przez

wen�ty�la�tor�jed�nost�ki�we�wnętrz�nej.

4.�Za�sto�so�wa�nie�elek�tro�nicz�ne�go

za�wo�ru�roz�pręż�ne�go�-�cza�sem�jest�to

sek�cja�z�ka�pi�la�rą.�Za�wór�ten�umoż�li�-

wia�ste�ro�wa�nie�prze�grza�niem�fre�onu

i�utrzy�ma�nie�go�na�bar�dzo�ni�skim�po�-

zio�mie�się�ga�ją�cym�na�wet�2K.�Kli�ma�-

ty�za�to�ry�wy�po�sa�żo�ne�w�te�go�ty�pu�za�-

wór�wy�po�sa�żo�ne�są�w�wen�ty�la�to�ry�o

zwięk�szo�nym�wy�dat�ku�po�wie�trza�w

try�bie�grza�nia,�co�w�su�mie�umoż�li�wia

pra�cę�na�wet�do�-15°C.�Wa�dą�jest�ko�-

niecz�ność�roz�bu�do�wy�sys�te�mu�ste�ro�-

wa�nia�i�je�go�wy�so�ki�koszt,�stąd�obec�-

nie�dla�ma�łych�wy�daj�no�ści�chłod�ni�-

czych� sto�su�je� się� je� wy�łącz�nie� w

agre�ga�tach�z�in�wer�te�ro�wą�re�gu�la�cją

wy�daj�no�ści�chłod�ni�czej.

5.�Ostat�nim�spo�so�bem�na�po�pra�-

wę�pa�ra�me�trów�pra�cy�kli�ma�ty�za�to�ra

grzew�czo�-chło�dzą�ce�go�jest�je�go�pro�-

jek�to�wa�nie�pod�ką�tem�pra�cy�pom�py

cie�pła.�Są�to�urzą�dze�nia�peł�nią�ce�ro�-

lę� je�dy�nych� lub� głów�nych� źró�deł

cie�pła.�Jed�nost�ki�we�wnętrz�ne�ma�ją

w�sto�sun�ku�do�zwy�kłych�kli�ma�ty�za�-

to�rów� grzew�czo�-chło�dzą�cych� po�-

więk�szo�ną�na�wet�o�50%�po�wierzch�-

nię�wy�mia�ny�cie�pła,� co�umoż�li�wia

ob�ni�że�nie�ci�śnie�nia� i� tem�pe�ra�tu�ry

skra�pla�nia.� Jed�nost�ki� ze�wnętrz�ne

po�sia�da�ją� prze�wy�mia�ro�wa�ne� wy�-

mien�ni�ki�cie�pła�z�la�me�la�mi�o�więk�-

szym�roz�sta�wie�la�mel�i�wen�ty�la�tor�o

więk�szym�za�kre�sie�re�gu�la�cji�wy�dat�-

ku� po�wie�trza.� Ta�ka� bu�do�wa� jed�-

nost�ki�we�wnętrz�nej�po�zwa�la�utrzy�-

mać�na�moż�li�wie�ni�skim�po�zio�mie

róż�ni�cę�tem�pe�ra�tur�pa�ro�wa�nia�i�po�-

wie�trza� ze�wnętrz�ne�go�nie�za�leż�nie

od�stop�nia�za�szro�nie�nia�wy�mien�ni�-

ka�cie�pła.�Praw�do�po�dob�nie�ofe�ro�wa�-

ne�te�go�ty�pu�urzą�dze�nia�wy�po�sa�żo�-

ne�są�w�elek�tro�nicz�ne�za�wo�ry�roz�-

pręż�ne,�sprę�żar�ki�z�in�wer�te�ro�wą�re�-

gu�la�cją�chłod�ni�czą�i�zwięk�szo�ne�wy�-

dat�ki�po�wie�trza.�Tak�skon�stru�owa�-

ne� kli�ma�ty�za�to�ry� umoż�li�wią� sku�-

tecz�ne�grza�nie�na�wet�do�tem�pe�ra�-

tu�ry� po�wie�trza� ze�wnętrz�ne�go� -

20°C.�Je�dy�ną�ich�wa�dą�jest�wy�so�ki

koszt�za�ku�pu�urzą�dzeń.

Nie�są�to�je�dy�ne�aspek�ty�sku�tecz�-

ne�go� dzia�ła�nia� pom�py� cie�pła.� Ale� o

tym�w�na�stęp�nym�od�cin�ku.

Piotr Cel mer

Rys. 1. Sche mat chłod ni czy kli ma ty za -
to ra tyl ko chło dzą ce go.
Rys. 2. Sche mat chłod ni czy kli ma ty za -
to ra grzew czo -chło dzą ce go - pra ca w
funk cji chło dze nia.
Rys. 3. Sche mat chłod ni czy kli ma ty za -
to ra grzew czo -chło dzą ce go - pra ca w
funk cji grza nia.
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