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pomiedzy czynnikiem na ssaniu i tlo-
czeniu sprezarki.

W trybie grzania sprawa nieco si¢

komplikuje:
® Wymiennik ciepla w jednostce we-
wnetrznej, ktory ma mniejsza po-
wierzchnie wymiany ciepla od wy-
miennika ciepla w jednostce zewnetrz-
nej, bedzie musial odda¢ ciepto paro-
wania i ciepto wprowadzane do freonu
przez sprezarke. Wymiennik bedzie
niedowymiarowany. By odda¢ cale cie-
plo skraplania, temperatura kondensa-
cji bedzie musiata by¢ wyzsza o okolo
20 Kod temperatury powietrza zasysa-
nego przez wentylator jednostki we-
wnetrznej. Jesli w pomieszczeniu tem-
peratura wynosi 21°C, temperatura
kondensacji wyniesie 41°C (ciSnienie
kondensacji 25 bardw).
® Zainstalowana w klimatyzatorze
sprezarka zachowa nominalny dla try-
bu chlodzenia przeptyw freonu przy
stopniu sprezania 2,8, czyli ciSnienie
ssania wyniesie okolo 8,2 bara.
@ Przy zachowanym masowym strumie-
niu przeplywu czynnika chtodniczego
element dlawigcy w postaci kapilary za-
dlawi na ci$nienie czynnika chtodnicze-
go do 18 bardw, czyli o 7 barow.

Jak wida¢, charakterystyki przepty-
wowe sprezarki 1 elementu diawiace-
go sg rozne. Punkt wspolpracy sprezar-
ki i elementu dlawigcego bedzie roz-
ny od punktu wspoélpracy ukladu
chtodniczego w trybie chiodzenia. W
pordwnaniu z trybem chlodzenia w
trybie pracy pompy ciepla zwickszy si¢
stopien sprezania sprezarki, co spowo-
duje zmniejszenie masowego strumie-
nia przeplywu czynnika chlodniczego
przez spre¢zarke, mniejszy strumien
przeplywu freonu przez kapilare spo-
woduje zmniejszenie diawienia.

W praktyce taki klimatyzator po do-
posazeniu go w odpowiednie zabez-
pieczenia instalacji freonowej nada-
walby si¢ tylko do dogrzewania po-
mieszczen zlokalizowanych w strefie
okotozwrotnikowej w poblizu morza.
Klimatyzator zainstalowany w Polsce
bedzie grzal dla temperatur powietrza
zewnetrznego powyzej 5°C. Ile takich
klimatyzatorow trafia do Polski, trud-
no okresli¢c. Ich dystrybucja zwykle
zajmujg si¢ hipermarkety, a same kli-
matyzatory majg coraz to NOwe nazwy.

Czy wicc prosty klimatyzator moze
grzac¢ przy nizszych temperaturach
powietrza zewnetrznego? Oto przy-
ktady stosowanych rozwigzan:
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1. Zastosowanie kapilary o wickszym
dlawieniu strumienia pozwala na eks-
ploatacje urzadzen klimatyzacyjnych w
trybie pompy ciepta do temperatur po-
wietrza zewngtrznego okolo -5°C. Wa-
dy: poprawienie parametrow grzania
odbywa si¢ kosztem parametréw chlo-
dzenia - projektowane wicksze cisnie-
nie skraplania w trybie chlodzenia
zwicksza stopien sprezania sprezarki,
co z kolei powoduje wigksze zuzycie
energii elektrycznej 1 intensywniejsze
zuzywanie si¢ elementow sprezarki. W
trybie chiodzenia przy temperaturach
powietrza zewnetrznego ponizej 30°C
konieczne jest stosowanie regulatorow
obrotdw wentylatora wymiennika ze-
wnetrznego - jego brak najczesciej pro-
wadzi do oblodzen wymiennika w jed-
nostce wWewnetrznej.

2. Zastosowanie dwoch kapilar pra-
cujgcych rownolegle lub szeregowo
pozwala na eksploatacje urzadzen kli-
matyzacyjnych w trybie grzania do
temperatury powietrza Zzewnetrznego
okoto 8°C. Dzicki dwom kapilarom i
jednemu zaworowi zwrotnemu otrzy-
mujemy dwie rozne charakterystyki
dtawienia. Przeplyw z mniejszym dta-
wieniem wykorzystywany jest dla try-
bu pracy chlodzenia, przeplyw z
wickszym dlawieniem wykorzystywa-
ny jest w trybie pracy grzania. Popra-
wa parametrow grzania nie odbywa
si¢ kosztem parametrow chlodzenia.

3. Zwigkszenie wydatkow powie-
trza wentylatorow jednostek we-
wnetrznej 1 regulacja wydatku powie-
trza wentylatora jednostki zewnetrz-
nej - dzieki temu rozwigzaniu zmniej-
szeniu ulegna r6znice temperatur po-
miedzy odparowaniem i powietrzem
zewngtrznym w funkeji oszronienia
wymiennika ciepla oraz pomiedzy
skraplaniem i powietrzem w ogrzewa-
nym pomieszczeniu. Przy tym zacho-
wanym stopniu sprezania sprezarki
mozliwa bedzie eksploatacja pompy
ciepla przy temperaturze powietrza
zewnetrznego okoto -10°C. Wada roz-
wigzania jest konieczno$¢ zastosowa-
nia elektronicznych ukiadow sterowa-
nia predkoScig obrotowa wentylatorow
w jednostkach wewnetrznej 1 ze-
wnetrznej, co jest znacznie drozsze w
produkgcji. Inng wada jest zwickszenie
poziomu emitowanego halasu przez
wentylator jednostki wewnetrzne;j.

4. Zastosowanie elektronicznego
Zaworu rozpreznego - czasem jest to
sekcja z kapilarg. Zawor ten umozli-

wia sterowanie przegrzaniem freonu
1 utrzymanie go na bardzo niskim po-
ziomie siegajacym nawet 2K. Klima-
tyzatory wyposazone w tego typu za-
wOr wyposazone sg w wentylatory o
zwickszonym wydatku powietrza w
trybie grzania, co w sumie umozliwia
pracg nawet do -15°C. Wada jest ko-
niecznos¢ rozbudowy systemu stero-
wania 1 jego wysoki koszt, stad obec-
nie dla matych wydajnosci chiodni-
czych stosuje sie je wylacznie w
agregatach z inwerterowa regulacja
wydajnosci chlodnicze;j.

5. Ostatnim sposobem na popra-
we¢ parametrow pracy klimatyzatora
grzewczo-chlodzacego jest jego pro-
jektowanie pod katem pracy pompy
ciepla. Sa to urzadzenia petnigce ro-
le jedynych lub gidéwnych Zrodet
ciepla. Jednostki wewnetrzne majg
w stosunku do zwyktych klimatyza-
torow grzewczo-chlodzacych po-
wickszong nawet o 50% powierzch-
ni¢ wymiany ciepla, co umozliwia
obnizenie ci$nienia i temperatury
skraplania. Jednostki zewnetrzne
posiadajg przewymiarowane wy-
mienniki ciepta z lamelami o wigk-
szym rozstawie lamel i wentylator o
wickszym zakresie regulacji wydat-
ku powietrza. Taka budowa jed-
nostki wewngtrznej pozwala utrzy-
ma¢ na mozliwie niskim poziomie
réznice temperatur parowania i po-
wietrza zewngetrznego niezaleznie
od stopnia zaszronienia wymienni-
ka ciepta. Prawdopodobnie oferowa-
ne tego typu urzadzenia wyposazo-
ne sa w elektroniczne zawory roz-
prezne, sprezarki z inwerterowsg re-
gulacja chtodnicza i zwickszone wy-
datki powietrza. Tak skonstruowa-
ne klimatyzatory umozliwig sku-
teczne grzanie nawet do tempera-
tury powietrza zewnetrznego -
20°C. Jedyng ich wadg jest wysoki
koszt zakupu urzagdzen.

Nie sa to jedyne aspekty skutecz-
nego dziatania pompy ciepla. Ale o
tym w nastepnym odcinku.

,J Piotr Celmer

Rys. 1. Schemat chtodniczy klimatyza-
tora tylko chfodzacego.

Rys. 2. Schemat chtodniczy klimatyza-
tora grzewczo-chtodzacego - praca w
funkdji chfodzenia.

Rys. 3. Schemat chtodniczy klimatyza-
tora grzewczo-chtodzacego - praca w
funkcji grzania.
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