
Do�dat�ko�we�rusz�ty�do�spa�la�nia�od�pad�-
ków�do�mo�wych�by�ły�po�cząt�ko�wo�ka�mu�-
flo�wa�ne�pod�po�sta�cią�de�flek�to�rów�(rusz�-
ty�ce�ra�micz�ne�i�że�liw�ne)�lub�ele�men�tów
wy�mien�ni�ka�cie�pła�(rusz�ty�sta�lo�we�wod�-
ne),�bez�ujaw�nia�nia�te�go�fak�tu�w�do�ku�-
men�ta�cjach� tech�nicz�nych�ko�tłów.�Dla
nie�po�zna�ki� drzwicz�ki� za�sy�po�we� (nad
rusz�tem�do�dat�ko�wym)�na�zy�wa�no�„wy�-
czyst�ko�wy�mi”.�Do�pie�ro�po�pew�nym�cza�-
sie�zro�dził�się�po�mysł�na�zy�wa�nia�rusz�tu
do�dat�ko�we�go�„rusz�tem�awa�ryj�nym”,�co
po�zwo�li�ło�roz�wi�nąć�ofi�cjal�ną�in�ten�syw�ną
dzia�łal�ność�mar�ke�tin�go�wą,�któ�ra�-�jak�to
czę�sto�by�wa�w�przy�pad�ku�roz�wią�zań�od�-
le�głych�od� ra�cjo�nal�no�ści� tech�nicz�nej� -
do�pro�wa�dzi�ła�do�wy�lan�so�wa�nia�zde�cy�do�-
wa�nie�naj�gor�sze�go�roz�wią�za�nia�z�tech�-
nicz�ne�go�punk�tu�wi�dze�nia,�tzn.�awa�ryj�-
ne�go�rusz�tu�wod�ne�go.
Z�cza�sem�do�dat�ko�wy�ruszt�wod�ny

wę�dro�wał�co�raz�ni�żej�-�bo�użyt�kow�ni�-

cy�chcie�li�mieć�co�raz�więk�szą�po�jem�-
ność�ko�mo�ry�pa�li�wo�wej,�a�ruszt�awa�-
ryj�ny�nie�mu�siał�już�uda�wać�wy�mien�-
ni�ka�cie�pła.�Aż�za�wę�dro�wał�tak�ni�sko,
że�w�istot�ny�spo�sób�za�czął�psuć�efek�-
tyw�ność�spa�la�nia�pa�li�wa.
Z� pa�le�ni�ska� re�tor�to�we�go� ucho�dzą

pro�duk�ty�spa�la�nia,�za�wie�ra�ją�ce�za�wsze
pew�ne�ilo�ści�tlen�ku�wę�gla�i�sub�stan�cji
smo�ło�wych,�któ�re�po�win�ny�do�pa�lić�się
w� ko�mo�rze� spa�la�nia� nad� pal�ni�kiem.
Do� spa�le�nia� -� jak�wia�do�mo� -� oprócz
tle�nu�jest�nie�zbęd�ne�do�bre�wy�mie�sza�-
nie�pa�li�wa�z�po�wie�trzem,�od�po�wied�ni
czas�kon�tak�tu� i� tem�pe�ra�tu�ra�wyż�sza
od� tem�pe�ra�tu�ry� za�pło�nu� sub�stan�cji
pal�nych� (w� tym�przy�pad�ku�po�wy�żej
750ºC).� Je�śli� nie�do�pa�lo�ne� pro�duk�ty
spa�la�nia� z�pa�le�ni�ska� tra�fią�na� zim�ną
(po�ni�żej�150ºC)�po�wierzch�nię�rusz�tu
wod�ne�go�-�spa�la�nie�zo�sta�je�prze�rwa�ne
i�nie�do�pa�lo�ne�spa�li�ny�tra�fia�ją�do�wy�-
mien�ni�ka,� co� skut�ku�je� wy�trą�ca�niem
się�sa�dzy�oraz�kon�den�sa�cją�(skra�pla�-

niem)�smo�ły�na�po�wierzch�niach�chło�-
dzą�cych.�Na�smo�le�bar�dzo�ła�two�osa�-
dza�się�pył�i�sa�dza,�któ�re�ze�spo�li�me�ry�-
zo�wa�ną�-�w�mia�rę�upły�wu�cza�su�-�smo�-
łą�two�rzą�trud�ne�do�usu�nię�cia�osa�dy�o
sil�nie�izo�la�cyj�nych�wła�ści�wo�ściach.

Przy�kła�dy

Na�fo�to�gra�fiach�1�i�2�po�ka�zu�je�my,
jak�wy�glą�da�ły�po�wierzch�nie�wy�mien�-
ni�ka�w�ko�tle�re�tor�to�wym�z�awa�ryj�nym
rusz�tem�wod�nym�po�dwu�dnio�wej�pra�-
cy�ko�tła�w�wa�run�kach�mo�cy�no�mi�nal�-
nej�(a�więc�w�opty�mal�nych�dla�ko�tła
wa�run�kach).�Na�ro�sty�sa�dzy�z�py�łem
za�ry�so�wa�no�spe�cjal�nie�po�grze�ba�czem,
aby�po�ka�zać,�jak�gru�be�war�stwy�na�gro�-
ma�dzi�ły�się�w�tak�krót�kim�cza�sie.�Na
fo�to�gra�fii�3�po�ka�zu�je�my�ta�ki�sam�ko�-
cioł�po�do�ko�na�nej�przez�pro�du�cen�ta
prze�rób�ce� -� usu�nię�ciu� awa�ryj�ne�go

rusz�tu�wod�ne�go.�Ko�cioł�prze�pra�co�wał
w�trak�cie�ba�dań�ta�ki�sam�okres�jak�po�-
przed�ni.�Ścian�ki�ko�tła�po�prze�rób�ce
po�kry�te�są�cien�ką�war�stwą�py�łu�po�-
pio�ło�we�go.�Wy�raź�nie�wi�dać�tak�że�brak
na�ro�stu�sa�dzy�na�po�zio�mej�ru�rze�wy�-
mien�ni�ka� w� gór�nej� czę�ści� ko�mo�ry.
Spa�li�ny�z�ko�tła�przed�prze�rób�ką�za�-
wie�ra�ły�500�mg/m³�tlen�ku�wę�gla�i�180
mg/m³� py�łu.� Po� prze�rób�ce� -� 220
mg/m³�tlen�ku�wę�gla�i�60�mg/m³�py�łu.
Bez�wiel�kie�go�błę�du�moż�na�twier�dzić,
że�180�-�60�=�120�mg/m³�spa�lin�to�sa�-
dza�ula�tu�ją�ca�ko�mi�nem�z�ko�tła�wy�po�-
sa�żo�ne�go�w�awa�ryj�ny�ruszt�wod�ny.�A
ile�sa�dzy�zo�sta�ło�w�ko�tle?�Fo�to�gra�fie�1
i�2�po�ka�zu�ją�wy�raź�nie,�że�nie�ma�ło.

Ko�ro�zja

Na�le�ży� pod�kre�ślić� jesz�cze� jed�ną
rzecz.�Do�dat�ko�wy� ruszt�wod�ny� -� to
do�dat�ko�we� ilo�ści� spo�in� spa�wal�ni�-
czych.�Wia�do�mo,�że�naj�wcze�śniej�zja�-

wi�ska�ko�ro�zyj�ne�po�ja�wia�ją�się�w�bez�-
po�śred�niej�bli�sko�ści�spa�wów�(zja�wi�-
sko�to�wy�stę�pu�je�wszę�dzie,�nie�tyl�ko
w�ko�tle),�bo�pro�ces�spa�wa�nia�to�dla
bla�chy�ogrom�ny�szok�ter�micz�ny,�skut�-
ku�ją�cy� nie�od�wra�cal�ny�mi� zmia�na�mi
struk�tu�ral�ny�mi.�I�to�jest�jesz�cze�jed�-
na�wa�da�rusz�tu�wod�ne�go,�po�mi�ja�na�ja�-
koś�mil�cze�niem�przez�wy�twór�ców,�dla
któ�rych� spa�wa�nie� jest� pod�sta�wo�wą
ope�ra�cją� tech�no�lo�gicz�ną.� Wszyst�kie
uwa�gi�na�ten�te�mat,�do�ty�czą�ce�rusz�-
tów�wod�nych�w�ko�tłach�za�sy�po�wych,
któ�re�za�war�te�są�w�po�cząt�ko�wej�czę�ści
ar�ty�ku�łu,�ma�ją�za�sto�so�wa�nie�tak�że�do
przy�pad�ków� rusz�tu� do�dat�ko�we�go�w
ko�tle�z�pal�ni�kiem�au�to�ma�tycz�nym.
Agre�syw�ny�mar�ke�ting,�kie�ro�wa�ny�do

użyt�kow�ni�ków�ko�tłów,�któ�rzy�w�prze�-
wa�ża�ją�cej�więk�szo�ści�nie�po�sia�da�ją�wy�-
star�cza�ją�cej� wie�dzy� tech�no�lo�gicz�nej,
aby�na�le�ży�cie�oce�nić� je�go� rze�tel�ność,

wy�two�rzył�u�nich�prze�ko�na�nie,�że�po�-
sia�da�nie�ko�tła�au�to�ma�tycz�ne�go�z�awa�-
ryj�nym�rusz�tem�wod�nym�wią�że�się�z�sa�-
my�mi�ko�rzy�ścia�mi.�Ne�ga�ty�wy�ta�kie�go
roz�wią�za�nia�są�-�świa�do�mie�lub�nie�świa�-
do�mie�-�po�mi�ja�ne.�Spo�ra�część�klien�tów
ku�pu�ją�cych�ta�kie�ko�tły�pod�ję�ła�by�in�ną
de�cy�zję,�gdy�by�po�sia�da�ła�rze�tel�ną�in�for�-
ma�cję�tech�nicz�ną�na�te�mat�ich�wad.
Oczy�wi�ście,�bę�dą�i�ta�cy,�któ�rzy�po�-

zo�sta�ną�zwo�len�ni�ka�mi�rusz�tu�awa�ryj�-
ne�go.�My�-�że�by�spra�wa�by�ła�ja�sna�-�nie
wy�stę�pu�je�my�prze�ciw�ko�„idei�rusz�tu
awa�ryj�ne�go”.�Kto�chce�mieć�ta�ki�ruszt
-�niech�go�ma,�tak�że�ruszt�wod�ny.�Wy�-
stę�pu�je�my�jed�nak�o�to,�że�by�użyt�kow�-
ni�cy�ko�tłów�by�li�rze�tel�nie�in�for�mo�wa�-
ni�o�po�zy�ty�wach�i�ne�ga�ty�wach�każ�de�go
roz�wią�za�nia�(każ�de�go�-�nie�tyl�ko�awa�-
ryj�ne�go� rusz�tu� wod�ne�go),� bo� tyl�ko
wte�dy�bę�dą�mo�gli�po�dej�mo�wać�de�cy�-
zje�zgod�ne�z�ich�in�te�re�sem.

dr inż. Ja cek Za wi stow ski, 

Sła wo mir Ja ni szew ski
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Fot. 1. Ko cioł re tor to wy z awa ryj nym

rusz tem wod nym - wi dok na ruszt

wod ny.

Fot. 2. Ko cioł re tor to wy z awa ryj nym

rusz tem wod nym - wi dok po wierzch -

ni wy mien ni ka nad rusz tem.

Fot. 3. Ko cioł z usu nię tym awa ryj nym

rusz tem wod nym.


