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punktu widzenia doboru pompy cie-
pta do wykonanego zrédta. Okresla
ona trzy podstawowe parametry
studni, jak: dopuszczalng wydajnosc,
poziom zwierciadla statycznego wo-
dy i depresje. Tych parametréw nie
mozna przekracza¢ w czasie eksplo-
atacji studni. Zalatwienie wszyst-
kich formalno$ci wymaga, jak widac,
sporo wysitku, czasu i naktadow fi-
nansowych.

Wykonanie w terenie

Dalsze koszty zwigzane sg z wyko-
naniem obu studni w terenie. Ich
usytuowanie powinno by¢ zgodne z
kierunkiem przeptywu wod podziem-
nych; studnia czerpalna wyzej, stud-
nia chtonna nizej, tak by woda odda-
na do studni chtonnej nie wracala z
powrotem do studni czerpalnej. Obie
studnie muszg sicgaC tej samej war-
stwy wodono$nej i powinny znajdo-
wacé si¢ w odleglo$ci minimum 15 m
od siebie. Prawidtowe wykonanie
tych robot wymaga dobrego projektu,
dobrej firmy studniarskiej i statego
nadzoru hydrogeologa. Dopiero po
wykonaniu studni mozna i nalezy
oceni¢ praktycznie jej cechy eksplo-
atacyjne, w tym szczego6lnie: poziom
zwierciadta, wydatek i czysto$¢ wody.
W tabeli podano przyktadowe, nie-
zbedne wydatki wody dolnego Zrodta
dla pomp ciepla w zaleznosci od ich
mocy nominalnej.

Jakos¢ wody

Ogromne znaczenie dla efektyw-
noSci dziatania pompy ciepla ma
sktad chemiczny wody, a zwlaszcza

zawarto$C zelaza, manganu i innych

zwigzkow chemicznych. Zelazo
zawarte w wodzie gruntowej
bardzo tatwo utlenia si¢ i two-
rzy zawiesiny tlenkow zelaza.
Na skutek tego nastepuje za- 4 =
nieczyszczenie parownika [# "
pompy ciepla, ktorym najcze- .
Sciej jest wymiennik plyto- |
wy, i znaczne obnizenie jej
wydajno$ci 1 sprawnoSci
energetycznej. Oczyszczenie parow-
nika pompy ciepta wymagatoby roz- *
montowania calego agregatu pompy,
co byloby zwigzane z ogromnym na-
ktadem pracy i wysokimi kosztami.
Temu szkodliwemu zjawisku mozna
przeciwdziata¢ na kilka sposobow.

Bez przeciekéow

W pierwszej kolejnosci nalezy za-
dbac o szczelnos¢ instalacji dostarcza-
jacej wode gruntowa do parownika.
Chodzi tu o szczelnosé gazows, tak by
tlen nie mial dostepu do wody i nie
utlenial zawartego w niej zelaza. Ta
szczelno$¢ powinna by¢ rowniez za-
chowana w instalacji powrotnej do
studni chfonnej. Woda zwr6cona po-
winna zachowaé niezmieniony skfad
chemiczny ze wzgledu na wymogi

Moc nominalna pompy ciepta w kW 6 10| 14 | 17

Wydatek wody dla AT=3°C w m*/h
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Od glebokosci lustra wody zalezeé
bedzie rodzaj niezbednej pompy do
ttoczenia wody do parownika pompy
ciepla. Przy stabilnym lustrze wody
do glebokosci ok. 8 m mozliwe jest
uzycie poziomej, samozasysajacej
pompy z zaworem stopowym, podob-
nej do stosowanych w zestawach hy-
droforowych. Taka pompa moze znaj-
dowaé si¢ w pomieszczeniu pompy
ciepta. Przy nizszych poziomach wo-
dy gruntowej konieczne bedzie za-
stosowanie pompy glebinowej o od-
powiedniej wysokosci podnoszenia i
odpowiednim wydatku, zanurzonej w
studni. Zastosowanie pompy glebino-
wej w przeciwienstwie do pompy po-
ziomej ma t¢ zalete, ze unika si¢ Zro-
dta hatasu i1 drgan w budynku.
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czystoSci  $rodowiska naturalnego.
Niezaleznie od szczelnosci instalacji
stosuje si¢ dodatkowy wymiennik
ciepta dla wody dolnego zrodla. Jest
to zwykle rozbieralny wymiennik
ptytowy, mozliwy do okresowego
czyszczenia wewnatrz. Woda grunto-
wa oddaje ciepto w dodatkowym wy-
mienniku do czystego medium, kto-
re transportuje dalej ciepto do parow-
nika. Takie rozwigzanie konstrukeyj-
ne chroni parownik przed zanie-
czyszczeniem, ale w pewnym stop-
niu obniza sprawno$¢ pompy ciepta
ze wzgledu na straty ciepta na dodat-
kowym wymienniku.

Niektorzy producenci oferuja pom-
py ciepta z parownikami w specjal-
nym wykonaniu, z wymiennikiem ko-

aksjalnym (rys.), zamiast ptytowego.
Cechg charakterystyczng tych wy-
miennikow ciepla jest wickszy i regu-
larny przekrdj przeplywu czynnika ro-
boczego, dzicki ktoremu wszelkie za-
1|, Nieczyszezenia zawarte w wo-
-~ dzie nie zatrzymujg sig, lecz
moga swobodnie przeplywac
~  przez wymiennik. Wymienni-
™ ki koaksjalne charakteryzujg
. sie rowniez wysoka sprawno-
$cig wymiany ciepta i odpor-
& noscig na korozje.
- Wazna role odgrywa
~ studnia chionna. Jej zada-
@ nicm jest odebra¢ i wchiongc¢
' skutecznie calg ilos¢ wody z
" pompy ciepla. Nie zawsze jest to
mozliwe ze wzgledow hydrogeolo-
gicznych lub na skutek zamulenia
studni chtonnej po pewnym okresie
jej eksploatacji. W takim wypadku
moze si¢ okazaé, ze pewnego dnia
woko6t domu utworzylo si¢ jezioro.
Eksploatacja pompy ciepta z dolnym
zrodlem w postaci wody gruntowe;j
wymaga od uzytkownika statego
nadzoru, zardbwno studni odbiorczej,
jak 1 chtonnej. Tylko w ten sposob
mozna odpowiednio szybko zaobser-
wowaé niekorzystne zmiany dolnego
zrodta ciepla i w pore wilaSciwie zare-
agowac, chronigc si¢ przed przykry-
mi skutkami nieprawidfowego dzia-
tania catej instalacji pompy ciepta.
W naszym rozwijajacym si¢ dyna-
micznie kraju nalezy liczy¢ si¢ row-
niez z jeszcze innym niebezpieczen-
stwem, jakie moze zagrozi¢ pompie
ciepta z dolnym Zré6dtem w postaci
wody gruntowej. Jesli w odleglosci
kilkudziesieciu lub nawet kilkuset
metréow od studni powstanie inwe-
stycja budowlana, ktora bedzie wy-
magaé glebokich wykopow, w efek-
cie moze nastapi¢ obnizenie pozio-
mu wod gruntowych na tyle nisko,
ze wyschng wszystkie studnie w
okolicy. W takiej sytuacji rekompen-
saty za poniesione szkody, otrzymy-
wane zwykle po dtugotrwatym pro-
cesie odszkodowawczym, nie pokry-
wajg wszystkich wydatkow zwigza-
nych z przywroceniem funkcjonowa-
nia podziemnych instalacji.

J dr inz. Jan Siedlaczek

Rys. Przekroje wymiennikdw stoso-
wanych jako parowniki w pompach
ciepfa: 1) wymiennik ptytowy, 2) wy-
miennik koaksjalny.
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