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dwie strefy cieplne, po lewej medium
0 coraz wyzszej temperaturze (ciecz
ptynie przez rurki i stopniowo si¢
podgrzewa) przemieszcza si¢ w dot
kolektora, po prawej stronie za$ sytu-
acja jest odwrotna. Roznica polega
rowniez na tym, ze ciecz jest juz
wstepnie podgrzana przez lewg stro-
n¢ kolektora. Powstaja wiec w jednym
kolektorze dwa strumienie cieplne o
roznej temperaturze. Moze to w
znacznym stopniu przeszkadzal w
prawidtowej wentylacji tego kolekto-
ra, a co za tym idzie do zaparowan.
Zapobiec temu mozna poprzez prawi-
dlowe usytuowanie i uksztaltowanie
wymaganej ilosci otwor6w wentyla-
cyjnych. W kolektorach tych wyste-
puja rowniez wicksze opory przepty-
wu, co uniemozliwia potgczenie wick-
szej ich iloSci w szereg.

Kolektory ptaskie mogg mie¢ row-
niez inny uktad absorbera (np. me-
ander). Rozwigzanie z meandrem
pozwala na uzyskanie znacznego
przyrostu temperatury medium ro-
boczego w trakcie przejicia przez ko-
lektor. Jest to zwiazane z duza droga
transportu medium na odcinku po-
mic¢dzy wejSciem i wyjSciem z mean-
dra. Kilka wariantéw rozwiazan ko-
lektor6w z meandrem pokazano na
rysunku 1. Posrod tych kolektorow
znajduja si¢ kolektory, ktore tatwo
si¢ oprozniajg (dot) lub trudno (go-
ra). Z uwagi na wystepujace opory
przeptywu nie mozna taczy¢ duzej
iloSci tych kolektorow w szereg.

W przypadku wszystkich kolekto-
row bardzo waznym elementem jest
sposob pomiaru temperatury. Gene-
ralnie stosowane sg dwa podstawowe
rozwigzania. W przypadku bezpo$red-
niego pomiaru temperatury na absor-
berze czujnik temperatury wprowa-
dzany jest do tulei zanurzeniowej,
ktéra bezpoSrednio przymocowana
jest do rurki absorbera kolektora.
Czujnik mierzy wigc temperatur¢ me-
dium roboczego znajdujacego si¢ w
rurkach absorbera. W  przypadku
umieszczenia czujnika temperatury w
tulei zanurzeniowej umieszczonej w
rurze zbiorczej kolektora czujnik mie-
rzy temperatur¢ medium znajdujace-
go si¢ w tej rurze a wiee nie poddane-
mu bezpoSredniemu grzaniu energig
sfoneczng. W takim przypadku tem-
peratura wskazywana przez czujnik
jest nizsza od temperatury medium
znajdujacego si¢ w rurkach przepty-

wowych absorbera. Z pomiaréw wyko-
nywanych przez producentow kolek-
tordw wynika, ze ro6znica ta wynosi¢
moze nawet 30 K. W efekcie pompa
zestawu solarnego wyposazonego w
kolektor z czujnikiem umieszczonym
w rurze zbiorczej zaczyna dziataé p6z-
niej od pompy zestawu z kolektorem,
ktory posiada czujnik na absorberze.
Oznacza to strat¢ wydajnoSci instalacji
solarnej. Ale dodatkowy problem mo-
ze sie pojawi¢ w takiej instalacji, gdy
na regulatorze solarnym ustawiona
jest wysoka r6znica temperatur zalg-
czania pompy solarnej. Jezeli poprzed-

niego dnia kolektory w wyniku niedo-
statecznego promieniowania sfonecz-
nego nie grzaly, to automatycznie cie-
pta wode uzytkowsa przygotowal ko-
ciol. Temperatura w zasobniku rano
moze wigc wynosic¢ np. 50°C a pompa
systemu ruszy w momencie, gdy regu-
lator otrzyma sygnal, ze temperatura
na kolektorze jest wyzsza o zadang
roznicg temperatur a wi¢c np. przy
70°C (jesli instalator lub uzytkownik
ustawil 20 K jako réznice tempera-
tur). Problem w tym, ze z kolektorow
w kierunku zasobnika zejdzie tempe-
ratura o 30 K wyzsza, a do kolektora
wprowadzona zostanie ciecz z rurocig-
gu 0 temperaturze znacznie Nnizszej
niz 100°C. Goracy kolektor zostanie
gwalttownie wychtodzony... W kolek-
torach o stabej wentylacji prowadzi to
nicuchronnie do pojawienia si¢ skro-
plin. Trzeba jeszcze pamigtac o tym,
ze problemy mogg si¢ spotggowac je-
§li instalator, pomylit zasilanie z po-
wrotem albo w niewtasciwym miejscu
umiescit czujniki temperatury (na ko-
lektorze oraz w zasobniku).

Szyba

Skoro o szybie kolektora mowa to
na ten element kolektora trzeba row-
niez zwr6ci¢ uwage. Nagle wychlo-
dzenie kolektora a wicc szok termicz-
ny, ktory wystepuje jak w przypadku
omawianym wyzej albo po prostu w

wyniku znacznej r6znicy temperatur
pomiedzy wnetrzem kolektora a oto-
czeniem, moze w niesprzyjajacych wa-
runkach lub w przypadku szyby o sta-
bych parametrach doprowadzi¢ do jej
pekniecia. Jezeli jest to szyba solarna
to powinna si¢ ,rozsypac” jak na zalta-
czonym zdjeciu. Nie moze bowiem
stanowi¢ zagrozenia dla uzytkownika
lub otoczenia. JednoczeSnie trzeba
pamictac o tym, ze szyba moze posia-
da¢ wade ukrytg i producent kolekto-
ra nie jest w stanie takiej wady w trak-
cie sktadania kolektora wychwycic.
Szyby stosowane przez producen-
tOw sg szybami ze szkta bezbarwnego
lub pryzmatycznego. Aby porownaé
takie szyby nalezy si¢ggnac do ich cer-
tyfikatow. Szyby pryzmatyczne wbrew
opiniom nie muszg posiadaC gorszych
parametrow od szyb bezbarwnych. A
ich podstawowg zaletg wykorzystywa-
ng przez niektorych producentow jest
fakt, ze nie wida¢ wnetrza kolektora.
Innymi elementami odgrywajacymi
role sg materialy uzyte do produkcji
kolektora, jak kleje przeznaczone do
klejenia szyby solarnej oraz katowni-
kéw  maskujacych, materialty na
uszczelki szyby oraz kroccow. W wy-
niku zastosowania niewlaSciwych ma-
teriatow dochodzi do przyspieszonego
starzenia si¢ tych elementoéw i w na-
stepstwie do usterek. Wykruszenie si¢
kleju lub uszczelki moze prowadzi¢ do
przedostania si¢ wilgoci do wnetrza
kolektora lub oddzielenia listew ma-
skujacych od korpusu kolektora.

Kleje i izolacja

Kleje i uszczelki musza by¢ odpor-
ne ma dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych, promienia ultrafioletowe-
go oraz wysokich temperatur.

W kazdym kolektorze stonecznym
znajduje si¢ izolacja termiczna. Nie
powinna ona odgazowywac w trakcie
uzytkowania kolektora. Ponizej po-
kazano jak objawia si¢ takie odgazo-
wanie w kolektorze stonecznym pod-
czas proby ekspozycji na dziatanie
promieniowania stonecznego.

Dobrego producenta kolektorow
sfonecznych rozpoznaé¢ mozna row-
niez po tym, ze dba o wtasciwg izola-
cje cieplng kroécow (fot. 3).

W kolejnym artykule omowione zosta-
ng rozwigzania kolektorow prozniowych.
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