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Odnawialne Zrodfa energii

Ogniwo fotowoltaiczne (plytka z potprzewodnika posiadaja-
cego zfacze P-N) jest podstawowym elementem systemu fo-
towoltaicznego. Same ogniwa sa zbyt kruche i nieodporne na
warunki zewnetrzne, by mozliwe byto ich praktyczne wyko-
rzystanie. Dla uzyskania odpowiednich parametréow ogniwa
taczone sa szeregowo lub rownolegle i umieszczane w obudo-
wie, tworzac modut fotowoltaiczny.

Praktycznie wszystkie zrodfa ener-
gii wykorzystywane przez czlowieka
(oprocz energii jadrowej oraz ply-
wow) do wytwarzania energii elek-
trycznej swoja genez¢ opierajg na
pierwotnej energii sfonecznej dostar-
czanej na ziemi¢ w postaci promie-
niowania stonecznego. Poktady wegla
czy gazu nie powstalyby, gdyby nie
efekt fotosyntezy i powodowany nim
wzrost prehistorycznych ro$lin i
drzew. Podobnie wszystkie wspotcze-
sne zrodia energii odnawialnych ba-
zuja na pierwotnej energii sfonecznej
przeksztalcanej w ruchy mas powie-
trza czy tez parowanie wod i ich skra-
planie w postaci opadow deszczow.

Rodzi si¢ zatem pytanie, czy nie
mozna by bylo przetwarzal energii
sfofica bezposrednio w energi¢ elek-
tryczng z pomini¢ciem calego taficu-
cha posrednich procesow. Okazato
sie, ze jest to mozliwe. Po raz pierw-
szy efekt fotowoltaiczny zostat zaob-
serwowany przez francuskiego fizyka
Edmonda Becquerela w 1839 1. Z po-
czatku efekt ten nie miat duzego za-
stosowania w praktyce, dopiero roz-
woj technik kosmicznych oraz zapo-
trzebowanie na wysoce niezawodne i
lekkie zrodia energii dla zastosowan
w przestrzeni kosmicznej przyczyni-
ty si¢ do ogromnego rozwoju techno-
logii wytwarzania ogniw fotowoltaicz-
nych. Rozwdj ten przyczynit si¢ row-
niez do wykorzystania ogniw fotowol-
taicznych do zasilania urzadzen na-
ziemnych. Niestety, ze wzgledu na
koszty wytwarzania rozwigzania te by-
ty drogie i stosowane jedynie w nie-

licznych sytuacjach wymagajacych
niezaleznego od obstugi cztowieka
cigglego zasilania urzadzen, jak np.
przekazniki radiowe, stacje pogodowe
lub o$wietlenie szlakow zeglugowych.
Innym zastosowaniem, zapewne zna-
nym wielu z nas, byly niewielkie urza-
dzenia elektroniczne jak np. kalkula-
tory czy zegarki.

Wzrost cen energii elektrycznej
wraz z rozwojem technologii wytwa-
rzania ogniw fotowoltaicznych obni-
zajacych ceny ich produkeji spowodo-
wal coraz wicksze zapotrzebowanie
na te nowe zrodta energii. Maja one
przewage nad innymi systemami po-
zyskiwania energii elektrycznej, bo
przetwarzajg promieniowanie slo-
neczne bezposrednio na energie elek-
tryczna, bez ubocznej produkcji za-
nieczyszczen, hatasu i innych czynni-
kow  wywolujacych  niekorzystne
zmiany Srodowiska.

Catkowita $wiatowa produkcja mo-
dutéw fotowoltaicznych osiggne¢ta
4279 MWp w 2007 roku, zwigkszajac
sie¢ 69% w poroéwnaniu z rokiem po-
przednim. Sredni roczny wzrost w
ostatniej dekadzie wynosi 40% i jest
to obok energii wiatrowe] najdyna-
miczniej rozwijajaca si¢ technologia
odnawialnych Zrodet energii.

Fotowoltaika nie jest jeszcze konku-
rencyjna w porownaniu z tradycyjnymi
zrodtami energii do produkeji energii
elektrycznej na skale przemystowa.
Jednakze kilka duzych systemow foto-
woltaicznych (produkujacych od kilku-
set kW do kilku MW) jest testowanych
jako elektrownie PV w kilku krajach.

Elementy sktadowe

System fotowoltaiczny sktada si¢
z modutow, paneli lub kolektorow
fotowoltaicznych oraz elementow
dostosowujacych wytwarzany w
ogniwach prad staly do potrzeb za-
silanych przez system urzadzen.
Gdy system jest przewidziany do
dostarczania energii elektrycznej w
nocy, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniego systemu magazyno-
wania wyprodukowanej w ciaggu
dnia energii, najczesciej zadanie to
spetnia bateria akumulatorow. W
przypadku zasilania przez system
urzadzeh na prad zmienny nie-
zbgdne jest uzycie falownika prze-
ksztatcajacego prad staly z baterii
akumulatoré6w na prad zmienny.

Dla efektywniejszego wykorzysta-
nia ogniw stonecznych wskazane
jest rowniez umocowanie paneli
ogniw na odpowiedniej konstrukeji
kierujgcej panele w kierunku stfonca
oraz odpowiedniego uktadu steruja-
cego. Podnosi to znacznie koszty
budowy systemu oraz ogranicza
mozliwos$ci lokalizacji paneli, dlate-
go tez w systemach domowych (ma-
tych) opcja ta jest raczej rzadko wy-
korzystywana jako zbyt droga w sto-
sunku do osigganych efektow.

Elementy systemoéw

Ogniwa fotowoltaiczne sktadaja
si¢ z plytki z potprzewodnika posia-
dajacej zlacze P-N (positive - nega-
tive). W strukturze takiej wystepu-
je pole elektryczne (bariera poten-
cjatu). W chwili, gdy na ogniwo pa-
da $wiatlo stoneczne, powstaje para
no$nikdow o przeciwnych tadunkach
elektrycznych, elektron - dziura,
ktore zostajg nastepnie rozdzielone
przez pole elektryczne. Rozdziele-
nie tadunkéw powoduje, iz w ogni-
wie powstaje napi¢cie. Po podiacze-
niu obcigzenia (urzadzenia pobiera-
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