miesigcznik informacyjino-techniczny

magazyn
instalgliora

nr6 (142), czerwiec 2010

jacego energi¢) nastepuje przeplyw
pradu elektrycznego.
Najpowszechniejszym materia-
tem uzywanym do produkcji ogniw
jest krzem, natomiast najwicksze
sprawnoSci przetwarzania promie-
niowania stonecznego (do 30%)
uzyskuje si¢ z ogniw wytworzonych
z arsenku galu (GaAs), ale ogniwa
te sg najdrozsze i dlatego stosowa-
ne przede wszystkim w kosmosie.

Moduty
i panele fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne jest podsta-
wowym elementem systemu fotowol-
taicznego. Pojedyncze ogniwo produ-
kuje zazwyczaj pomicdzy 1 a 2 W
energii elektrycznej, co jest niewy-
starczajace dla wickszoSci zastoso-
wan. Same ogniwa fotowoltaiczne s3
zbyt kruche i nicodporne na warunki
zewngtrzne, by mozliwe bylo ich
praktyczne wykorzystanie bez dalsze-
go przetworzenia. Dla uzyskania
wickszych napi¢é lub pradow ogniwa
taczone sg szeregowo lub rownolegle i
umieszczane w obudowie, tworzac
modut fotowoltaiczny. Moduty sg her-
metyzowane, aby uchroni¢ je przed
korozja, wilgocia, zanieczyszczeniami
i wplywami atmosfery. Moduly faczy
sic w celu osiggniccia wickszej mocy
w panele fotowoltaiczne. Dla matych
zastosowan panele fotowoltaiczne
mogg pracowac tylko przy napieciu 12
lub 14 woltow, podczas gdy dla zasto-
sowan dotgczonych do sieci duze pa-
nele mogg pracowal przy napigciu
240 woltow lub wigcej.

Przeci¢tna sprawno$¢ przetwarza-
nia energii sfonecznej na elektrycz-
ng przez ogniwo stoneczne wynosi od
11 do 13%. W przypadku tanszych,
dostepnych obecnie na rynku modu-
tow z krzemu amorficznego, spraw-
no$¢ przetwarzania zawiera si¢ po-
mi¢dzy 4 a 8%. Przyjmujac, ze Sred-
nie nastonecznienie powierzchni zie-
mi w Polsce wynosi ok. 1000-1100
kWh/m?, daje to roczna produkcje
ok. 110-130 kWh energii elektrycz-
nej z m? panela fotowoltaicznego.

Przy obecnych cenach paneli fo-
towoltaicznych wynoszacych ok.
10-15 z1/W oraz cenie energii elek-
trycznej czas zwrotu kosztow waha
si¢ minimum w ciggu 10 lat w za-
leznosci od regionu i klimatu (pa-
mictac nalezy, ze w sktad systemu

www.instalator.pl

wchodzg rdwniez baterie akumula-
torO6W oraz przetwornice).

Akumulatory

Najprostszym sposobem magazy-
nowania energii produkowanej w ma-
tych systemach fotowoltaicznych jest
wykorzystanie elektrycznych akumu-
latoréw. Zmagazynowana energia w
akumulatorze wykorzystywana jest w
momentach, gdy brak jest promienio-
wania stonecznego lub jest ono nie-
wystarczajace. Wickszos¢ akumulato-
row wykorzystywanych w systemach
fotowoltaicznych jest typu ofowiowo-
-kwasowego. Od dobrej jakosci aku-
mulatordéw tego typu oczekuje si¢ 5-7
lat pracy, przy odpowiedniej obstudze
i uzyciu odpowiedniego kontrolera fa-
dowania. Dtuzszy czas zycia akumu-
latora moze by¢ osiagnicty pod wa-
runkiem ograniczenia maksymalnej
glebokosci roztadowania.

Dlatego nalezy wykorzysta¢ w ukta-
dzie zasilania specjalnie zaprojektowa-
ne do tego celu kontrolery pradu tado-
wania i rozladowania baterii akumula-
torow, aby maksymalnie wydtuzy¢ czas
ich zycia. Granice napigcia tadowania
i rozladowania powinny by¢ tak usta-
lone, aby odpowiadatly typowi akumu-
latora i jego temperaturze pracy.

Pomieszczenie, w ktorym umiesz-
czona jest bateria akumulatoréw po-
winno by¢ do tego specjalnie przygo-
towane i wyposazone w kwasoodpor-
ne wyktadziny Scian i podtog oraz nie-
zbedng wentylacje. Ze wzgledu na
mozliwos$¢ gromadzenia si¢ wybucho-
wego wodoru wszelkie grzejniki, opra-
wy o$wietleniowe oraz wytgczniki po-
winny by¢ wykonane w wersji Ex
(przeciwwybuchowej) lub umieszczo-
ne poza pomieszczeniem

Falowniki

Wickszo$¢ wspolczesnych odbior-
nikow przystosowana jest do zasilania
pradem zmiennym. Wigze si¢ z tym
konieczno$¢ wyposazenia systemu fo-
towoltaicznego w falownik. Giowny-
mi zadaniami falownika sa: zamiana
napiecia stalego na zmienne, nadanie
ksztaltu wyjSciowej fali zmiennona-
picciowej. Najwazniejszymi cechami
falownika w zastosowaniach fotowol-
taicznych sg jego niezawodno$¢ i cha-
rakterystyki sprawno$ciowe. Nieste-
ty, przetwarzanie energii wigze si¢ z

nicuchronnymi stratami. Falowniki
maja w ogolnosci sprawnosci przy pet-
nym obcigzeniu od 90 do 96%, a dla
10% obciazenia - od 85 do 95%. Dla-
tego wazne jest odpowiednie ich do-
branie do spodziewanego obciazenia.

Innym rozwigzaniem, pozwalaja-
cych na uniknigcie strat w przetwarza-
niu energii, mogtoby by¢ wykonanie
oddzielnego obwodu zasilajagcego wy-
brane odbiorniki pradem stalym.
Ogranicza to zastosowanie energii z
systemu do zasilania glownie odbior-
nikow o$wietleniowych wyposazonych
w zrodta zarowe i np. LED, odbiorni-
kow grzejnych oraz silnikow pradu
statego. Pojawia si¢ jednak problem
koniecznosci zastosowania w takich
obwodach odpowiedniej aparatury wy-
tacznikowej dostosowanej do wylacza-
nia pradu stalego o duzym nat¢zeniu.

Systemy fotowoltaiczne

Najczesciej obecnie stosowane roz-
wigzanie systemow fotowoltaicznych
to systemy autonomiczne skfadajace
si¢ z panelu/paneli fotowoltaicznego,
akumulatora oraz urzadzenia kontrolu-
jacego stopien natadowania akumula-
tora i odfgczajgcego panel, gdy akumu-
lator jest w petni natadowany lub odla-
czajgcego urzgdzenie zasilane, chro-
nigc akumulator przed jego zbytnim
rozfadowaniem. System taki jest wy-
posazany w falownik pozwalajacy na
zasilanie urzadzen na prad zmienny.

Duze systemy fotowoltaiczne w po-
staci elektrowni z duzg iloScia paneli
fotowoltaicznych oddajacych energic
do sieci elektroenergetycznej moga
by¢ dotaczone do sieci przesylowych.
Systemy te dotaczone sg do sieci po-
przez falownik. Akumulatory w tym
typie systemu nie sg potrzebne, ponie-
waz sieC jest w stanie przyjac calg
energie lub jej nadwyzke wyproduko-
wana przez system fotowoltaiczny oraz
na odwrdt, sie jest w stanie zapewnic
zasilanie odbiordw w okresie braku
promieniowania stonecznego. Rozwia-
zania te dotyczg jednak duzych syste-
moéw  fotowoltaicznych projektowa-
nych i budowanych z my$la o dostar-
czaniu do sieci energii ze Zrodet odna-
wialnych. Ze wzgledu na stosunkowo
mate nastonecznienie terenu Polski,
systemy takie dtugo jeszcze nie beda
optacalne do budowy w naszym kraju.
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