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Na tamach ,,Magazynu Instalatora” duzo i wieloaspekto-
wo pisze sie nt. pozyskania termicznej energii stoneczne;.
Pojawit sie tez artykut nt. termicznych ogniw stonecznych,
tzw. PVT - wytwarzajacych ciepto i prad (,,MI” 3/2007). W
niniejszym, pierwszym artykule dotyczacym baterii sto-
necznych, dokonano wprowadzenia w zagadnienia energii
elektrycznej pochodzacej ze stonca.

Fotowoltaika jest jednym ze spo-
sobow wykorzystania energii sto-
necznej. Zajmuje si¢ ona bezpo-
Srednim przetwarzaniem promie-
niowania sfonecznego na energic
elektryczna, nie powodujac przy
tym zanieczyszczenia $rodowiska
czy hatasu. Podstawowym elemen-
tem systemu fotowoltaicznego
(PV) jest ogniwo fotowoltaiczne, w
ktérym nastgpuje zamiana energii
stonecznej na elektryczna.

Energia elektryczna wytwarzana
jest w pojedynczych, malych ukfa-
dach zwanych ogniwami. Pojedyn-
cze ogniwo osigga moc 1-2 W, co
jest niewystarczajgce dla wigkszo-
Sci zastosowan. Z tego wzgledu
ogniwa taczy si¢ szeregowo lub row-
nolegle, tworzac modut (bateri¢)
fotowoltaiczng. Moc modulow wy-
razana jest w watach mocy szczyto-
wej (Wp - Watt peak). Jest to moc
dostarczana przez modut w warun-
kach standardowych, tzn. przy pro-
mieniowaniu sfonecznym o mocy
1000 W/m? i temperaturze otocze-
nia wynoszacej 25°C. W
warunkach rzeczywistych
moc chwilowa baterii jest
zdecydowanie mniejsza.
Moduly dostepne na ryn-
ku maja powierzchni¢ od
0,3 do 2 m?, a ich moc
zwykle ksztaltuje si¢ po-
mi¢dzy 30 a 300 Wp. W
celu uzyskania wickszych
mocy moduly fgczy sic w
panele fotowoltaiczne. Po-
ziom pragdu na wyjsciu pa-
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nelu zalezny jest od nasfonecznie-
nia, a moze by¢ rowniez zwickszony
poprzez rownolegle taczenie modu-
tow. Napigcie otrzymywane z mo-
dulu w niewielkim stopniu zalezy
od poziomu nasfonecznienia. F.a-
czac odpowiednio baterie stonecz-
ne w panel fotowoltaiczny, mozna
uzyska¢ praktycznie dowolne na-
pigcie (do kilkuset woltow), dzicki
szeregowemu tgczeniu modultow.
Wyr6znia si¢ prace przy: napi¢ciach
12 lub 14 V (dla malych zastoso-
wan) oraz 240 V (dla zastosowan
dotaczonych do sieci). Wydajnosc
panelu PV uzalezniona jest od tem-
peratury pracy, a takze od sposobu
potaczenia.

Moduly potaczone w panel
umieszcza si¢, podobnie jak kolek-
tory stoneczne, pod optymalnym
katem, skierowane na pofudnie.

Wykorzystuje si¢ w tym celu kon-
strukcje wsporcze lub umieszcza
bezposrednio na dachu. Ciekawym,
ostatnio promowanym rozwigza-
niem, jest wykorzystanie polgczo-

Fotowoltaika, czyli energia elektryczna ze sfonca

nych moduléw fotowoltaicznych ja-
ko fasad budynkoéw (tzw. BIPV).

Wickszos¢ ogniw fotowoltaicz-
nych wytwarzanych obecnie oparta
jest na potprzewodnikowych zta-
czach n-p, posiadajgcych wbudowa-
ne pole elektryczne w postaci fa-
dunkdéw zjonizowanych atomow
wbudowanych w sie¢ krystaliczng.

Dzicki padajagcemu promienio-
waniu sfonecznemu nastepuje
wzbudzenie i powstanie par: elek-
tronu w paSmie przewodnictwa i
dziury w pasmie walencyjnym. Ab-
sorpcja Swiatla i1 rozdzielenie elek-
tron6w tworzy tzw. zjawisko foto-
elektryczne wewnetrzne - stano-
wigce podstawe dziatania wspolcze-
snych ogniw. Sa tez znane inne roz-
wigzania wykorzystywane §ladowo,
jak np. absorpcja w barwnikach or-
ganicznych (prowadzi ona do po-
wstania wzbudzonych stanow cza-
stek w organicznych zwigzkach
chemicznych). Po dofgczeniu ob-
cigzenia do zaciskow ogniwa plynie
przez nie prad elektryczny. Jest to
prad staly.

Wiele materiatow potprzewodni-
kowych moze by¢ wykorzystywa-
nych do produkcji ogniw stonecz-
nych, przy czym rynek zdominowa-
ny jest przez krzem krystaliczny i w
mniejszym stopniu amorficzny. Wy-
réznia si¢ nastepujace rodzaje
ogniw sfonecznych:
® ogniwa krystaliczne obejmujg mo-
nokrystaliczne i polikrysta-
§ liczne, wytwarzane sg od lat
i 50. XX wieku. Wykonywane
sq na oddzielnych podtozach
(ptytkach). Zaletg ogniw
monokrystalicznych jest ich
wysoka sprawnosc¢, wadg jest
wysoki koszt. Ogniwa poli-
krystaliczne sa najczg¢Sciej
stosowane na rynku, jednak
majg one nieznacznie mniej-
sza sprawno$¢. Najlepsze
dostepne na rynku moduly




