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imin = { (Tmin),

skad dla kanalizacji sanitarnej:

imin = 0,815+ 103 =« [D « (Ro/R) ],

gdzie R — promien hydrauliczny dla
catkowitego napelnienia, R, - dla cze-
Sciowego wynikajacego z relacji h/D
(szczegdltowe materialy pomocnicze
w postaci tabelarycznej zawiera doda-
tek do wytycznej ATV A110).

Zwraca uwage, ze praktycznie
nie istnieje predkos¢ samooczysz-
czania, mozna jedynie mowié o
predkosci sprzezonej ze spadkiem,
jednak w prowadzonych oblicze-
niach jej wartoSci mieszczga si¢ w
przedziale 0,6-+0,85 m/s, a wiec
rozrzut wynikoéw jest bardzo duzy.
Jednoczesnie bardzo popularna za-
lezno$¢ (znana tez jako formufa
DIN):

imin = 1/D

jest  sluszna  dopiero dla
h/D~0,3<B. Wprowadzenie do kal-
kulacji naprezenia Scinajacego wia-
ze sie z koniecznoScig istotnego
zwickszenia spadku, zaleznie od
Srednicy i1 warto$ci stosunku h/D w
granicach 10+30%o. Zwraca uwagg,
ze dla srednic w granicach 150300
mm przy minimalnych przeptywach
zmniejszenie Srednicy nie powodu-
je istotnej poprawy warunkow hy-
draulicznych w przewodzie.

Trzeba od razu stwierdzié, ze
uzyskanie tak wysokich wartoSci
spadkoéw na znacznej czeSci obsza-
ru Polski jest po prostu nierealne.
W tej sytuacji nie mozna oczeki-
wad, iz da si¢ uzyskac warunek sa-
mooczyszczania w kanalach o ni-
skich napetnieniach.

Od poczatku istnienia wspotcze-
snej kanalizacji powszechnie stoso-
wano plukanie, na ogél z wykorzy-
staniem specjalnych studzienek
ptuczacych. Ten sposob od diuz-
szego czasu jednak ocenia si¢ jako
anachronizm?®. Zwraca uwage wy-
jatkowo ostra ocena Pechera kon-
cepcji plukania sieci rozdzielczej
przy wykorzystaniu wody pocho-
dzenia opadowego!. Niezaleznie
od tego problemu trzeba zwrbcic
uwage na to, ze doS¢ czesto stoso-
wany jest przy projektowaniu plu-
kania wzor Hansena:

Q=1[04f«L%+ (im-1)1/(vi2-v2?)

vi = 0,75+ (2gh)'?,

im = [va/(1/n « Re??) [,

Vm = vz + [1 + In(vi/v2)] - 0,305 =
(V2%/vi?).
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Rys. 1. Zmiany gestosci sciekéw
w miare ograniczania ich ilosci.

Praktycznie pomija on warunki
hydrauliczne istniejgce w konkret-
nym przewodzie, ograniczajac si¢
do jego ,sztywnych” parametrow:
pola powierzchni przekroju
(D?/4), dtugosci ptukanego odcin-
ka (L., zazwyczaj 100+200 m) oraz

T_>‘

Rys. 2. Naprezenie styczne
dziafajgce na czasteczke.

promienia hydraulicznego (D/4).
Ostatecznie uzyskiwany efekt to
wprowadzenie, niezaleznie od sta-
nu eksploatacyjnego (h/D)
50+200% pojemnosci dla #3150
mm do 10+40% pojemnosci dla
@500 mm, przy czym jednak w
praktyce wzor powinien by¢ prze-
znaczony do uzycia, rozpoczynajac
od ¥300 mm do @500 mm (kanali-
zacja ogo6lnosplawna), stad dolna
granica to co najwyzej 22+88% po-
jemnosci rurociggu.

Kolejny problem to niska wyso-
ko§¢ ciSnienia na wlocie, realne
spietrzenie to co najwyzej 1,0+1,5
m ponad rurg (réwnoczes$nie wspot-
czesne samochody cisnieniowe po-
zwalaja uzyskac¢ wysokos¢ ciSnienia
wody pluczace] na poziomie np.
1500+2000 metrow!). Paradoksem
jest to, ze zgodnie z uzyskanymi
wynikami wyzsze spi¢trzenie ma
pogarszac skuteczno$¢ czyszcezenia.
Ostatecznie mamy do czynienia z
wprowadzeniem wzglednie duzej
masy wody pod niskim ci$nieniem,
ktora ma miec za zadanie usunigcie
duzej ilosci starego osadu. Spadek,
przy ktorym zeruje si¢ ilos¢ wody

pluczacej (i = im) to jedynie od
14%o (dla @300 mm) do 7%o (dla
@500 mm), s3 to moze warto$ci wy-
sokie na tle wynikajacych z formu-
ty (imin = 1/D), ale jednoznacznie
bardzo niskie w por6wnaniu z okre-
Slanymi wg naprezenia stycznego
dla niewielkich napeilnien.

Rozwiazanie

Ostatecznie tradycyjne plukanie
kanalow stalo si¢ po prostu ana-
chronizmem. Poza rozwodnieniem
Sciekdw doplywajacych do oczysz-
czalni nie pozwoli na usunigcie osa-
dow zgromadzonych w kanatach i1
uniknigcie rozwoju procesow gnil-
nych. Jedynym realistycznym roz-
wigzaniem problemu pozostaje od-
powiednio zorganizowane (dostoso-
wane do lokalnych potrzeb) czysz-
czenie przy wykorzystaniu samo-
chod6w ci$nieniowych. Tu jednak
powstaje dodatkowa komplikacja,
wynikajaca z dos¢ powszechnego w
Polsce rozdrobnienia struktur eks-
ploatacyjnych. W efekcie pojawiajg
si¢ nast¢pujgce problemy:
® czy zakup wyposazenia eksploata-
cyjnego i jego pozniejsze wykorzysta-
nie mieszczg si¢ w realnych mozliwo-
Sciach konkretnego eksploatatora,

@ jakie wyposazenie jest akceptowal-
ne w konkretnych warunkach finan-
sowo-technicznych,

® czy opcja skorzystania ze specja-
listycznych ustug nie bedzie ko-
rzystng alternatywg dla zakupu wia-
snego wyposazenia?

I wreszcie na koniec — jaka poli-
tyke nalezy prowadzi¢ na poziomie
lokalnym w zakresie kanalizacyj-
nych studzienek rewizyjnych?
Przede wszystkim chodzi tu o ich
Srednice, zasady rozmieszczania i
rozwigzania materiatowe. O tym w
jednym z kolejnych artykulow.

prof. dr hab. inz.
J Zi

emowit Suligowski

1. Pecher R.: Wody przypadkowe w sieci
kanalizacyjnej — problem gospodarki
wodnej (ttumaczenie artykutu z Korre-
spondenz Abwasser 12/1998). Gaz Woda
i Technika Sanitarna 10/1999.

2. Szczegobtowe omowienie zasad prowa-
dzenia obliczen mozna znalez¢ w katalo-
gu firmy Pipelife oraz w materiatach ATV.
3. Entwurf und Bau von Kanalisationen
und Abwasserpumpwerken ATV Hand-
buch. Red. F. Adamczyk. Ernst und Sohn
Verlag, Miinchen 1982.

51



