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Woda dla celow chfodniczych

Woda przeznaczona dla celow chiodniczych powinna spetnia¢
dwa podstawowe warunki, a mianowicie: umozliwia¢ odprowa-
dzenie odpowiedniej ilosci ciepta, nie stanowi¢ zagrozenia dla

systemu chiodniczego.

O ilosci odprowadzanego ciepla, a
w konsekwencji o wielkoSci zuzycia
wody chtodzacej, decyduje jej tempe-
ratura. Zuzycie wody jest odwrotnie
proporcjonalne do r6znicy temperatur
wody wprowadzanej do systemu
chlodniczego i opuszczajacej ten sys-
tem [1]. Opisuje to nast¢pujaca za-
leznos¢ [1]: W = Q/(C-AT) [kg/h],

gdzie:

W = zuzycie wody chtodzace]

Q = ilo$¢ odprowadzanego ciepta
(J/h)

C = ciepto wiasciwe wody (J/K « kg)

AT = r6znica temperatur wody

Innym czynnikiem decydujgcym o
wielkoSci zuzycia wody jest rodzaj
obiegu chtodzacego. Najbardziej wo-
dochfonne s3 obiegi otwarte, w kto-
rych woda jest wykorzystywana jedno-
krotnie. W mniej wodochtonnych
obiegach zamkni¢tych wode po ogrza-
niu w systemie chtodniczym poddaje
si¢ schtodzeniu i zawraca do systemu,
a straty powstajace wskutek parowania
uzupelnia si¢ woda dodatkowg [1].

Jesli woda chtodzaca styka si¢ bez-
posrednio z medium chiodzonym, to
taki obieg okresla si¢ mianem obiegu
bezprzeponowego, a wskutek tego
kontaktu woda chtodzaca moze ule-
gac zanieczyszczeniu. W systemach
przeponowych woda nie kontaktuje
si¢ bezposrednio z chtodzonym me-
dium, co pozwala unikna¢ tego rodza-
ju probleméw, ale z kolei sama woda
moze stanowié zagrozenie dla ele-
mentoéw systemu chiodzacego.

Zagrozenia dla systemu chlodnicze-
go, jakie moze stanowi¢ woda chto-
dzgca, mogg by¢ dwojakiego rodzaju:
powstawanie osadow 1 korozja [1].

Gtownym czynnikiem decyduja-
cym o mozliwo$ci powstawania osa-

dow badz tez agresywnosci wzgledem
betonu lub innych materiatéw pozo-
stajacych w kontakcie z woda jest
stan rownowagi weglanowo-wapnio-
wej [2]. Stan ten okresla si¢ najcze-
Sciej w oparciu o obliczenia indeksu
Langeliera Jv:

Ju = pH - pHs

w ktorym:

pH = rzeczywista warto$¢ pH wody,

pHs = pH wody w stanie nasyce-
nia, obliczane w oparciu o wspo6lczyn-
niki bedgce funkcjami temperatury,
suchej pozostatosci, twardoSci i zasa-
dowosci ogolnej wody.

Wartosci indeksu Langeliera inter-
pretowane s3 nastepujaco:

JL < 0 - woda zawiera agresywny
dwutlenek wegla i jest agresywna
wzgledem betonu,

J. = 0 - woda nie ma agresywnego
charakteru wzglgdem betonu i nie ma
tendencji do wytragcania weglanu
wapnia (jest stabilna),

JL > 0 - woda jest nieagresywna i
ma tendencje¢ do wytrgcania weglanu
wapnia w postaci osadu.

W tym ostatnim przypadku mamy
do czynienia z sytuacjg, w ktorej wy-
stepuje ,niedobor” dwutlenku wegla
(okre$lanego mianem ,dwutlenku
wegla rownowagi”), w wyniku czego
z wapniowej twardosci weglanowe]
(tzw. przemijajacej) powstaje nieroz-
puszczalny w wodzie weglan wapnia,
zgodnie z reakcja [2,3]:

Ca(HCO3), — CaCOs| + CO21
+ H:0

Statych Czytelnikow odsytam tu do
artykutu w ,, Magazynie Instalatora” 3],
w ktorym przedstawione zostaly szerzej
podstawowe informacje o sposobie ob-
liczania indeksu Langeliera i interpre-
tacji otrzymanych ta droga wynikow.

Jakkolwiek ocena stabilnosci wody
w oparciu o okreSlenie stanu rowno-
wagi weglanowo-wapniowej jest po-
wszechnie stosowana, to jednak infor-
macje uzyskane tg drogg nalezy trak-
towac jako orientacyjne, gdyz nie za-
wsze wody ocenione jako nieagresyw-
ne sg nimi w rzeczywistosci, a skton-
no$¢ do wytragcania weglanu wapnia
nie zawsze oznacza sktonnos¢ do two-
rzenia tzw. kamienia wapiennego na
chlodzonej powierzchni.

W systemach zamknigtych stosuje
si¢ dodatkowo wymog termostabilnoSci
wody, tj. braku skfonnoSci do wytraca-
nia weglanu wapnia w warunkach ko-
lejno po sobie nastepujacych cykli jej
ogrzewania i schladzania. Oceny termo-
stabilnosci dokonuje si¢ w oparciu o ob-
liczenia indeksu termostabilnosci 1 in-
deksu wytrgcania [1]. Nie wchodzac w
szczegoly wyznaczania tych wskazni-
kow, w praktyce uznaje si¢ wody natu-
ralne za termostabilne, jesli charakte-
ryzuja si¢ twardoScig weglanows 2,86
mval/l (ok. 150 mg CaCO3/l), a nie ter-
mostabilne o twardoSci weglanowej >
5,71 mval/l (ok. 285 mg CaCOs/1); wo-
dy o twardosci weglanowej pomiedzy
tymi wielkoSciami okre$la si¢ mianem
wod o ograniczonej termostabilnoSci
[1]. Obecnos¢ w wodzie koloidalnych
substancji organicznych poprawia nie-
kiedy jej termostabilno$¢ [1].

Dodatkowymi czynnikami wplywa-
jacymi na tworzenie si¢ 0sadow w sys-
temach chlodniczych sg zawiesiny od-
ktadajace si¢ na chtodzonych po-
wierzchniach, a takze wigksze ilosci
zwigzkow zelaza i manganu, tworzace
wraz z innymi substancjami rozpusz-
czonymi trudno rozpuszczalne zwigz-
ki dajace podobne efekty [1].

Odrebnym problemem jest obec-
no$¢ w wodzie substancji biogennych
(nieorganiczne zwigzki fosforu i azo-
tu), ktore sprzyjajg masowemu rozwo-
jowi organizméw zywych i w konse-
kwencji powstawaniu obrostow biolo-
gicznych. W praktyce trudno jest ob-
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