
ni�żyć�za�war�tość�bio�ge�nów�w�wo�dzie

do�po�zio�mu,�któ�ry� ra�dy�kal�nie�za�po�-

bie�gnie�po�wsta�wa�niu�ob�ro�stów.�Z�te�-

go�wzglę�du�pro�blem�ob�ro�stów�roz�wią�-

zu�je�się�za�zwy�czaj,�sto�su�jąc�de�zyn�fek�-

cję� wód� chłod�ni�czych.� Spo�śród� po�-

wszech�nie�sto�so�wa�nych�de�zyn�fek�tan�-

tów�naj�lep�szych�efek�tów�na�le�ży�ocze�-

ki�wać,� sto�su�jąc� dwu�tle�nek� chlo�ru,

któ�ry� bar�dzo� ak�tyw�nie� re�agu�jąc� z

chlo�ro�fi�lem,�po�wo�du�je�je�go�de�struk�-

cję,�co�w�kon�se�kwen�cji�pro�wa�dzi�do

nisz�cze�nia�fi�to�plank�to�nu�(plank�to�nu

ro�ślin�ne�go)�two�rzą�ce�go�ob�ro�sty�[2].

Oprócz�od�kła�da�nia�się�osa�dów�in�nym

za�gro�że�niem�dla�sys�te�mów�chło�dzą�cych

jest�ko�ro�zja,�na�któ�rą�ma�ją�wpływ�ko�ro�-

zyj�ne�wła�sno�ści�wo�dy.�Ana�li�zę�czyn�ni�-

ków�wpły�wa�ją�cych�na�ko�ro�zję�ma�te�ria�-

łów�sto�so�wa�nych�w�in�sta�la�cjach�wo�do�-

cią�go�wych�moż�na�zna�leźć�w�jed�nym�z

po�przed�nich� ar�ty�ku�łów� w� „Ma�ga�zy�nie

In�sta�la�to�ra” [4].�Tu�war�to�je�dy�nie�przy�-

po�mnieć,�że�czyn�ni�ka�mi�sprzy�ja�ją�cy�mi

ko�ro�zji� be�to�nu� i� że�la�za� mo�gą� być� -

oprócz�ujem�nej�war�to�ści�in�dek�su�Lan�-

ge�lie�ra�in�for�mu�ją�cej�o�obec�no�ści�w�wo�-

dzie�agre�syw�ne�go�dwu�tlen�ku�wę�gla� -

rów�nież�jo�ny�chlor�ko�we�i�siar�cza�no�we,

któ�re�utrud�nia�ją�two�rze�nie�warstw�pa�-

syw�nych� na� po�wierzch�ni� ma�te�ria�łów

sty�ka�ją�cych�się�z�wo�dą�[4].�Czyn�ni�ka�-

mi�sty�mu�lu�ją�cy�mi�ko�ro�zję�są�też�roz�-

pusz�czo�ne� w� wo�dzie� ga�zy,� przede

wszyst�kim�omó�wio�ny�wy�żej�agre�syw�ny

dwu�tle�nek�wę�gla,�a�tak�że�tlen�[4].�Ko�-

ro�zyj�ność� be�to�nu� moż�na� ogra�ni�czyć,

utrzy�mu�jąc�pH�wo�dy�na�po�zio�mie�nie

niż�szym�niż�8,5.�Ko�rek�ta�pH�do�po�zio�-

mu�8,0-8,5�za�po�bie�ga�też�ko�ro�zji�mie�-

dzi�[4].�Wy�so�kie�pH�wo�dy�za�po�bie�ga

rów�nież�ko�ro�zji�cyn�ku,�szcze�gól�nie�w

przy�pad�ku� ni�skiej� za�sa�do�wo�ści�wo�dy,

któ�ra�sprzy�ja�ko�ro�zji�te�go�me�ta�lu;�w�ta�-

kich�przy�pad�kach�pH�na�le�ży�pod�nieść

co�naj�mniej�do�po�zio�mu�8,5.�Z�ko�lei�ko�-

ro�zję�że�la�za�moż�na�ogra�ni�czyć,�utrzy�-

mu�jąc�pH�wo�dy�w�prze�dzia�le�6,8-7,3,

twar�dość�i�za�sa�do�wość�na�po�zio�mie�nie

niż�szym�niż�40�mg/l�(w�prze�li�cze�niu�na

Ca�CO3),�a�prze�sy�ce�nie�wę�gla�nem�wap�-

nia�w�gra�ni�cach�4-10�mg/l.�Po�nad�to�za�-

le�ca�się�sto�so�wa�nie�in�hi�bi�to�rów�ko�ro�zji

(po�li�fos�fo�ra�ny,�krze�mia�ny)�[4].

W�za�leż�no�ści�od�pa�ra�me�trów�ja�ko�-

ścio�wych�wo�dy�prze�zna�czo�nej�dla�ce�-

lów�chłod�ni�czych�moż�na�za�sto�so�wać

róż�ne�me�to�dy� jej�wstęp�ne�go�uzdat�-

nia�nia.� Za�gro�że�nia� wy�ni�ka�ją�ce� ze

skłon�no�ści�wo�dy�do�wy�trą�ca�nia�osa�-

dów�wę�gla�nu�wap�nia�moż�na�wy�dat�nie

zmniej�szyć�przez�za�mia�nę�twar�do�ści

wę�gla�no�wej� na� nie�wę�gla�no�wą.�Uzy�-

sku�je�się�to,�sto�su�jąc�tzw.�szcze�pie�nie

kwa�sem,�po�le�ga�ją�ce�na�daw�ko�wa�niu

do�wo�dy�od�po�wied�niej�ilo�ści�sil�ne�go

kwa�su�mi�ne�ral�ne�go,�za�zwy�czaj�kwa�su

sol�ne�go�lub�(rza�dziej)�kwa�su�siar�ko�-

we�go.�Za�mia�nę�wap�nio�wej�twar�do�ści

wę�gla�no�wej�na�nie�wę�gla�no�wą�ilu�stru�-

ją�po�niż�sze�rów�na�nia�[1]:

szcze�pie�nie�kwa�sem�sol�nym:

Ca(HCO3)2 +�2HCl�→ CaC�l2 +

2CO2 +�2H2O,

szcze�pie�nie�kwa�sem�siar�ko�wym:

Ca(HCO3)2 +�H2SO4�→ Ca�SO4 +

2CO2 +�2H2O.

Twar�dość� nie�wę�gla�no�wa� rów�no�-

waż�na�usu�nię�tej�twar�do�ści��wę�gla�no�-

wej�nie�gro�zi�two�rze�niem�się�osa�dów

na�po�wierzch�niach�sty�ka�ją�cych�się�z

wo�dą�chło�dzą�cą.

In�nym�spo�so�bem�za�po�bie�ga�nia�two�-

rze�niu� się� osa�dów� jest� zmięk�cza�nie

wo�dy.�W�przy�pad�ku�wo�dy�dla� ce�lów

chłod�ni�czych�wy�bie�ra�się�naj�czę�ściej

za�bieg�naj�tań�szy,�ja�kim�jest�zmięk�cza�-

nie�na�dro�dze�de�kar�bo�ni�za�cji.�Po�le�ga

ono�na�daw�ko�wa�niu�wap�na�w�po�sta�ci

wo�dy�wa�pien�nej�lub�mle�ka�wa�pien�ne�-

go� i� usu�wa�niu� wy�trą�co�ne�go� z� wo�dy

wę�gla�nu�wap�nia,�a�prze�bieg�re�ak�cji�w

przy�pad�ku�wap�nio�wej�twar�do�ści�wę�-

gla�no�wej�przed�sta�wia�się�na�stę�pu�ją�co:

Ca(HCO3)2 +�Ca(OH)2 → 2Ca�-

CO3↓ +�2H2O.

Na�za�koń�cze�nie�na�le�ży�zwró�cić�uwa�-

gę�Czy�tel�ni�ka�na�fakt,�że�omó�wio�ne�po�-

wy�żej�skró�to�wo�za�gad�nie�nia�zwią�za�ne�z

za�sto�so�wa�niem�wo�dy�dla�ce�lów�chłod�-

ni�czych�od�no�szą�się�do�naj�czę�ściej�spo�-

ty�ka�nych�przy�pad�ków.�Wy�ma�ga�nia�sta�-

wia�ne�wo�dom�chłod�ni�czym�w�przy�pad�-

ku�wie�lu�za�sto�so�wań�prze�my�sło�wych�są

znacz�nie�bar�dziej�re�stryk�cyj�ne.
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